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單元架構圖
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4-1  聲音的產生與傳播

1.
產生聲音的方法有：摩擦、敲擊、撥動、吹氣或拉動等，例如：雙掌合拍可以發出掌聲；利用吹哨子吹奏的方式發出聲音。

2.
物體振動是聲音產生時的共同現象，當振動的情況愈劇烈，聲音音量也就會愈大。例如：
(1)
說話或唱歌時，將手輕輕按著喉嚨兩旁，可以感覺到輕微而快速的振動。

(2)
用嘴巴吹動對摺的紙片，可以觀察到紙片振動的現象。

(3)
敲擊裝有水的杯子，可以觀察到水面振動，而產生一圈圈的漣漪。

(4)
敲擊鼓面時，可以觀察到鼓面振動，豆子在鼓面上跳動的現象。

(5)
撐開橡皮筋，以手指撥動橡皮筋時，可以觀察到橡皮筋振動的現象。

(6)
以小槌敲擊音叉，迅速將音叉接觸水面，可以觀察到水面振動。

3.
聲音需藉由物體來傳遞，可以傳播聲音的物質包含固體、液體或氣體。

	傳播聲音的物質
	例子

	固體
	趴在桌上，讓耳朵緊貼於桌面，用筆或尺等硬物輕輕敲打桌腳，可以聽到物體撞擊桌腳的聲音，是因為桌子能夠傳播聲音。

	液體
	在游泳池玩水時，即使人在水裡面，也可以聽見哨子的聲音，是因為水能夠傳播聲音。

	氣體
	人和人說話時，能聽見對方的聲音，是因為空氣可以傳播聲音。
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 EQ \o(\s\do1(（　 ）),4)
什麼方法可以驗證聲音是物體振動產生的？　 eq \o\ac(○,1)敲打音叉後放入水中，有水花濺起　 eq \o\ac(○,2)鼓面上放置碎紙片，打鼓時紙片會跳動　 eq \o\ac(○,3)音叉上掛橡皮筋，敲打音叉時，橡皮筋會跟著振動　 eq \o\ac(○,4)以上皆是。

4-2  製作簡易樂器

1.
日常生活中常見的樂器包含的弦樂器、管樂器、敲擊樂器與鍵盤樂器等。這些樂器的分類是依據樂器本身的外形、材料與發聲方法的差異加以區分。例如：

(1)
弦樂器中的小提琴是以拉動琴弦的方式發出聲音。

(2)
管樂器中的直笛是吹動管中空氣柱來發出聲音。

(3)
敲擊樂器中的木琴、鼓與三角鐵，都是利用敲打樂器本身來發出聲音。

(4)
鍵盤樂器中的鋼琴，是以按鍵敲擊琴弦來產生聲音。

2.
不同的樂器，發出的聲音具有不同的特質，這種特質稱為音色。

3.
聲音有音色、高低、大小不同的特性。
4.
不論哪一類樂器，大力發出大聲，小力發出小聲。

5.
吹奏類樂器和吹管是利用空氣的振動來產生聲音。空氣柱愈長，聲音愈低；空氣柱愈短，聲音愈高。

6.
吉他、小提琴、大提琴等弦樂器都有共鳴箱，可以讓振動的弦發出的聲音更大、更好聽。弦愈短、愈細、愈緊，聲音愈高；弦愈長、愈粗、愈鬆，聲音愈低。
7.
鐵琴、木琴的琴鍵愈長，聲音愈低；琴鍵愈短，聲音愈高。

8.
鼓面愈緊，聲音愈高；鼓面愈鬆，聲音愈低。
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 EQ \o(\s\do1(（　 ）),1)
長短相同但粗細不同的鐵管，用相同的力敲擊，敲出來的聲音有什麼不同？　 eq \o\ac(○,1)細的聲音較高　 eq \o\ac(○,2)粗的聲音較高　 eq \o\ac(○,3)細的聲音比較大聲　 eq \o\ac(○,4)粗的聲音比較大聲。

4-3  樂音與噪音

1.
樂器可以演奏出美妙的樂曲，這種讓人感覺和諧悅耳的聲音稱為樂音。而聽起來吵雜、刺耳或令人難以忍受的聲音，一般稱為噪音。噪音往往會讓人產生煩躁和不舒服，嚴重時甚至會影響人體的健康。

2.
生活環境中有哪些讓人聽了難受的噪音：

(1)
住家附近：叫賣聲、麻將聲、電視聲、狗叫聲、鞭炮聲、鳥叫聲、吵架聲、飛機的轟隆聲、車輛的喇叭聲、小孩的哭聲等。

(2)
學校附近：上課的鈴聲、讀書聲、下課的吵鬧聲、上音樂課的唱歌聲、宣傳車的廣播聲、工程的電鑽聲、擴音器的廣播聲、老師用麥克風的講話聲等。
(3)
全班同學一起說話，音量太大就是噪音了，所以大家應該學習輕聲細語。

3.
表示聲音大小的單位稱為分貝（dB），分貝數愈大，表示聲音愈大。人類耳朵能聽見的最小聲音訂為0分貝，100分貝時耳朵開始感到痛苦，超過120分貝則會造成永久性聽力損失。
4.
車輛來往頻繁的街道音量約為60分貝至80分貝；飛機起飛時的音量約為120分貝；工地施工聲的音量約為80分貝至110分貝；而工廠的噪音因為機械工具的屬性不一，但依照工廠噪音管制標準的上限，也可達到70分貝至80分貝。

5.
防治噪音應從本身做起，噪音防治的方法可以從噪音源控制、減低噪音的傳送與保護受噪音影響者三方面著手。

(1)
在噪音源控制方面：訂定噪音管制的標準，限定各工廠、機關等場所，各時段最大音量的上限。

(2)
減低噪音傳送方面：使用各式減音器材，如工廠使用低噪音型機器、定期檢修機械、預先做好防震處理、高噪音設備加裝防音罩等。

(3)
保護受噪音影響者方面：道路加裝隔音牆與種植樹木、個人穿戴噪音防護用具等。
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 EQ \o(\s\do1(（　 ）),4)
上課中，以分貝計測得的音量大小約為75分貝，若這時剛好有一架飛機飛過教室上空，則以分貝計測得的音量大小約為多少？　 eq \o\ac(○,1)0分貝　 eq \o\ac(○,2)20分貝　 eq \o\ac(○,3)50分貝　 eq \o\ac(○,4)85分貝。

單元四 聲音與樂器

一、是非題

1.（╳）
小提琴、鋼琴、木琴等都是弦樂類的樂器。

2.（╳）
用相同的玻璃杯裝水，不同的水量，可以製造出大小不同的聲音。
3.（○）
用相同口徑、長短不同的吸管來自製簡易樂器，可以吹出高低不同的聲音。

4.（○）
一般來說，噪音是指音量過大而言，但是雜亂出現的高、低音，甚至小如蚊子所發出的擾人聲，也都會令人神經緊繃，所以也算是噪音。
5.（○）
美妙的音樂若演奏的時間地點不當，也會製造噪音。
6.（╳）
表示聲音大小的單位稱為分貝，分貝數愈大，表示聲音愈小。
7.（○）
防治噪音應從本身做起，所以大家應該學習輕輕講話。
二、選擇題

1. EQ \o(\s\do1(（　）),4)
當弦樂類樂器的弦的鬆緊度和粗細都相同時，弦愈長，則發出的聲音如何？　 eq \o\ac(○,1)愈小　 eq \o\ac(○,2)愈高　 eq \o\ac(○,3)愈大　 eq \o\ac(○,4)愈低。
2. EQ \o(\s\do1(（　）),4)
用橡皮筋自製樂器時，怎麼樣才可以發出較大的聲音？　 eq \o\ac(○,1)輕輕撥彈　 eq \o\ac(○,2)將橡皮筋拉緊　 eq \o\ac(○,3)換粗一點的橡皮筋　 eq \o\ac(○,4)加裝共鳴箱。
3. EQ \o(\s\do1(（　）),2)
吹奏長短不同，但粗細相同的吸管會發現：　 eq \o\ac(○,1)長吸管發出的聲音比短吸管高　 eq \o\ac(○,2)短吸管發出的聲音比長吸管高　 eq \o\ac(○,3)不論長短，吸管發出的聲音都一樣高　 eq \o\ac(○,4)不一定，有時長吸管發出的聲音高，有時短吸管發出的聲音高。
4. EQ \o(\s\do1(（　）),3)
橡皮筋拉得愈緊，則發出的聲音如何？　 eq \o\ac(○,1)愈低　 eq \o\ac(○,2)不變　 eq \o\ac(○,3)愈高　 eq \o\ac(○,4)無法得知。
5. EQ \o(\s\do1(（　）),4)
怎樣才能發出大小不同的聲音呢？　 eq \o\ac(○,1)改變弦的長度　 eq \o\ac(○,2)改變弦的鬆緊　 eq \o\ac(○,3)改變弦的粗細　 eq \o\ac(○,4)改變施力的大小。
6. EQ \o(\s\do1(（　）),3)
下列哪個方法無法讓樂器產生高低不同的聲音？　 eq \o\ac(○,1)分別敲擊鐵琴的長鍵和短鍵　 eq \o\ac(○,2)分別敲擊裝有不同水量的玻璃杯　 eq \o\ac(○,3)以不同力量敲擊鐵琴上同一個琴鍵　 eq \o\ac(○,4)彈奏吉他不同粗細的弦。
三、應用題
1.
下列對於聲音的敘述，哪些是正確的？請在（　）中打(。
(1)
（ ( ）
我們想要聽到聲音，需要物體的振動與傳聲的介質兩者同時存在。
(2)
（ ( ）
音叉產生振動而發出聲音時，用手握住音叉，聲音就會停止。

(3)
（   ）
我們能分辨吉他與鋼琴的聲音，是因為吉他與鋼琴的聲音大小不同。

(4)
（   ）
將三個相同的水杯分別裝入不同高度的水，用筆輕敲，所發出的聲音一樣高。

(5)
（ ( ）
將吉他的弦線拉緊，彈奏時會使吉他發出的聲音變高。

2.
自製的吸管樂器上有五個孔，每次吹奏時按住四個孔，試試看，留下哪一個孔不按時，吹奏的聲音會最高？請在（　）中打(。








3.
彈吉他時，為什麼利用吉他的幾根弦就可以發出高低不同的聲音呢？請在正確的（　）中打ˇ。

(1)
（ ( ）
吉他的弦有粗、有細，弦的粗細會改變吉他彈奏聲音的高低。

(2)
（ ( ）
轉動吉他上的栓子可以改變弦的鬆緊。

(3)
（   ）
同樣一條弦，按的位置不同，彈出來的聲音大小不同。

(4)
（   ）
彈奏的力量愈大，弦所發出的聲音就愈高。

噪音防治的方法
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樂音的定義











樂音與噪音的分別
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發表樂器








製作簡易樂器








觀察樂器








改變樂器聲音的大小與高低





製作簡易樂器
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由操作驗證聲音是由物體振動而產生





觀察各種聲音及樂器的發音方法


由操作驗證聲音是由物體振動而產生。





聲音如何傳播








聲音如何產生








製作簡易樂器





樂音與噪音





聲音的產生與傳播





聲音與樂器




















