            一人一半，感情不散──談對稱變換         
 台南市麻豆國中王儀雅
1、 前言
    面對12年國教所引發的衝擊，將出現會考及診斷性測驗，但科目、時間地點、目的等不同，題型也尚未確定，我們的因應對策是教學需更活潑多元，讓學生能夠多元學習、探索性向、經營興趣。如何在教學中引導學生的思維才是數學最重要的東西，而引起動機引發學生的學習興趣一直是老師最重要的課題，因此，筆者選擇一種與課本編排不同的方式及順序，以跟生活貼近的例子帶入「對稱變換」相關概念，希望用輕鬆簡易的議題能有效引導學生主動學習。
2、 教學活動

（1） 一分為二（對稱圖形）
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問題敘述：書豪帶著女友到餐廳喝下午茶，其中有一道茶點中有一片心形巧克力，兩人分著吃好不甜蜜。「一人一半，感情不散」書豪想要把巧克力分成完全一樣的兩半，代表他對女友的心意，及兩人確實是天生一對。

請你幫書豪想想辦法如何將巧克力分成完全一樣的兩半？
重點提問：1.要怎麼樣才能將巧克力分成完全一樣的兩半？
          2.為什麼要這樣切？

          3.還有別的切法嗎？

          4.你確定這樣有兩半都一樣嗎？

          3.大家想想什麼叫做「完全一樣的兩半」？
提問目的：希望從提問中引出對稱圖形、對稱軸、對稱點、對稱邊的概念。
（2） 將軍飲馬

問題敘述：在古希臘有一位聰明過人的學者〝海倫〞。有一天，一位將軍向他請教一個問題：由B地出發先到筆直的河岸邊去飲馬，然後再去A地（圖一），他怎樣走的路線才是最短呢？如何確定飲馬的地點？
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重點提問：1.你認為海倫會用什麼方法解決這個問題？
          2.這樣好了，我先問一個問題，有誰可以告訴我如何取平面上兩點之間的最短距離？ 
          3.但是這個問題中要走的是一條折線，要怎樣想辦法將折線換成我們要的直線，又跟河岸有交點（飲馬的地點）呢？
          4.你覺得要將B點搬到另一邊這樣直線AB才能跟河岸有交點嗎？

          5.你如何保證原B點和搬到河對岸的B點到這個交點（直線AB跟河岸的交點）距離相等呢？

          6.請問還有沒有其他方法？

提問目的：希望學生從兩點之間的最短距離，及利用對稱的概念去思考如何解決將軍飲馬的問題。並鼓勵學生尋找不同的解決方法。
（三）軸對稱（線對稱）圖形、中心對稱（點對稱）圖形介紹
問題敘述：你們知道生活中有哪些軸對稱（線對稱）圖形？有哪些點對稱圖形嗎？      
重點提問：1.有沒有誰可以說說看什麼叫做軸對稱（線對稱）圖形？
       2.有誰可以根據對軸對稱（線對稱）圖形的理解，模仿那樣的說法解釋什麼是點對稱圖形？
          3.好！我們來想想如何判斷一個圖形是不是點對稱圖形？ 
提問目的：希望學生能判斷什麼是軸對稱（線對稱）圖形，並引出點對稱圖形的概念，及如何判斷什麼是點對稱圖形。
3、 綜合討論（學習單）
（一） 請畫一條直線將平行四邊形分成面積相等的兩部份。就你知道的方法通通畫出來。


（二） 請在下面圖形中畫一條直線，使此直線恰好把圖形分成面積相等的兩部份。建議你可嘗試不同的畫法。也請你解釋一下你作法的道理。

（三） 矩形ABCD中有一個圓O，請畫一條直線同時將矩形和圓分為面積相等的兩部份。


（四） 平行四邊形外有一個正六邊形，請畫一條直線同時將平行四邊形和正六邊形分為面積相等的兩部份。


（五） 下圖是由三個圓和二個正方形組合而成，老師在圖形中已畫出一條直線，想要使此直線恰好把圖形分成面積相等的兩部份。你覺得這樣畫真的可以把圖形分成面積相等的兩部份嗎？如果你認為畫對了，就請你解釋一下這樣畫的道理；如果你認為畫錯了，就請你重新畫一條可以把圖形分成面積相等兩部份的直線。


（六） 能不能在下面圖形中畫一條直線，使此直線恰好把圖形分成面積相等的兩部份？理由是什麼？
（七） 你覺得在什麼樣的圖形中可以畫一條直線，使此直線恰好把圖形分成面積相等的兩部份？
4、 參考文獻
    陳效師（2008）。算得巧—應用題和圖形題。台北：九章。

5、 教學參考與建議
（一）教學參考
1.「對稱點」是指「設L為平面上一直線，A為平面上一點，若點B與A在直線L的異側，且直線L垂直通過線段AB的中點M，則稱點B為A關於直線 L的對稱點」。也就是說：「若點B能夠使直線L為線段AB的垂直平分線，則點B就叫做點A關於直線L的對稱點」。
2. 沿著一條直線對摺時，直線兩側的部分能完全重疊的圖形，就叫做線對稱圖形或軸對稱圖形，這條對摺的直線叫做對稱軸。有時一個圖形對稱軸的數量可能不只一條。而在沿著對稱軸摺疊時，重合的兩點就是對稱點，重合的兩邊叫做對稱邊。

3. 海倫解決「將軍飲馬」的方法

他設飲馬的地點為C點（圖二），題目要求AC與CB之長度和為最短，又以河岸為對稱軸，設B' 對稱於B點，所以CB＝CB'。而A，C，B' 三點共線時，AB'是個線段，長度最短，也就是AC + CB' 的長度為最短，所以AC + CB = AC + CB' 也就是最短的了。
4. 軸對稱（線對稱）圖形
   蜻蜓、蝴蝶、眼鏡、圓形、正方形、長方形、半圓、扇形、菱形、正多邊形、等腰三角形……
還有口日目田甲申由ＡＨＩＭＯＴＵＶＷＸ……
5. 點對稱圖形
   圓形、正方形、長方形、菱形、平行四邊形、偶數的正多邊形……
   還有口日目田卍ＨＩＯＸNＳＺ……
6. 中心對稱圖形的判別方法

（1）在圖形上任取一點，把這個點和對稱中心連接起來，得到一個線段，在對稱中心的另一側延長這個線段，並以對稱中心為端點擷取一線段與原線段等長，結果新線段的另一個端點也在圖形上。

   （2）畫一直線通過對稱中心，把原圖形分成兩個部份，讓其中一個部份繞著對稱中心旋轉180度，此時兩部分圖形會完全重合。

（二）教學建議
1. 此項教學活動及分組討論題目得視學生程度、班級學習情況、學習時間而做適當增減。
2. 要設計一份有創意的教學教案並不簡單，要不斷的翻閱相關書籍、多聽其他老師的經驗與想法、多參與各項研習學習、多搜尋已有的教學設計，訓練自己從模仿、到改編、到自己能夠產出。常常跟其他老師聊聊，相信一定會可以獲得相關訊息，激盪出更好的點子，設計出更好的教案。如此一來自己一定成長很多長，學生一定也得到的更多。
3. 一份好的教案或好的教學活動，值得跟同儕分享，嘉惠更多的學生。一份尚待改進的教案或教學活動，也可以經過跟同儕討論並修正，讓它更致完善。大家可以將教學結果作成檔案跟校內外老師分享，並放在學校領域網站或個人部落格上資源共享。
4. 可是學生學習反應提供右圖給學生思考該圖是否為對稱圖形，加強對稱圖形的正確概念。


5. 可視學生程度補充橢圓定義，然後利用橢圓概念解決將軍飲馬的問題。

6. 學習單題目的文字敘述，可加以修改，增加故事性、趣味性、生活化以增加學生的學習興趣。
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