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What is PBL of Math ？

PBL
(project / problem-

based learning)

மፓᏢಞ಍᏾

ᆶғࢲᜢᖄ

ჹࢌ Ьᚒ܈ፕᚒ

բ׳ుΕ௖૸

(Chard,1992) 



 

ኧᏢኧᏢኧᏢኧᏢPBL—ӧѠ᡼ӧѠ᡼ӧѠ᡼ӧѠ᡼

89ԃԃԃԃPBL໒ۈ໒ۈ໒ۈ໒ۈ

λಔزࣴ
ፐำѦу

91ԃԃԃԃPBL＋＋＋＋
Mindtool

λಔزࣴ
ፐำѦу

96ԃᑼΕፐำԃᑼΕፐำԃᑼΕፐำԃᑼΕፐำ
ᆛၡ஑ᚒᏢಞ
؂ຼ2࿯

99ԃԃԃԃPBL＋＋＋＋PDAၠਠ＋ၠ୯



஑ᚒᏢಞޑ੝ቻ஑ᚒᏢಞޑ੝ቻ஑ᚒᏢಞޑ੝ቻ஑ᚒᏢಞޑ੝ቻ

�ගࡷٮᏯᆶӝբᐒ཮

� ᏯࡷޑᏢਠፐำύᏢೌ΢ޑࠠڂ

όܰᔼ೷ࢂ

� ቹៜکדᐟ.ཀڈޑᏯёа᏾ӝᏢಞࡷ

(Doyle, 1983)

�੿ჴϯᏢಞޑ኷፪

� а੿ჴШࣚୢޑᚒ׷زࣴࣁ਑

� ᏢಞޣЬ୏ࡌᄬᆶԾρᑫ፪᝼ᚒ

ᜢᖄޕޑ᛽

�மϯᆛၡπڀᆶၗྍᔈҔૈΚ

� ่ӝႝတࣽמ.ᏰҔᆛၡၗྍ

� ගଯ௲ػᐒ཮Ϧѳচ߾

(ֆ៓໢ǴࢫᅸᗪǴၽችमǴ҇89 )



஑ᚒᏢಞ٩Ᏽޑ౛ፕ୷ᘵ஑ᚒᏢಞ٩Ᏽޑ౛ፕ୷ᘵ஑ᚒᏢಞ٩Ᏽޑ౛ፕ୷ᘵ஑ᚒᏢಞ٩Ᏽޑ౛ፕ୷ᘵ

二、2. 建構主義
3. 認知心理學

຾؁Ьက
Ǹ஑ᚒࢲࢂ୏ޑ౛གྷ，Ԝ౛གྷӢঁΓև౜ৡ౦
Ǹݙख़ჴሞπբύޗޑ཮௃ნᆶόӕ஑ᚒ
ຑ՗ޑ (Kilpatrick,1918)
----൧ख़Ꮲಞޑޣᐱ੝࿶ᡍ
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ᄬЬကࡌ
ᄬࡌЬ୏ޣ᛽மፓᏢಞޕ•
࿶ᡍޑჴҔϯ܈ᐕ࿶ӝ౛ϯޣᏢಞࢂ᛽ޕ•
ԋӅ᛽׎᛽ٰԾᆶдΓϕ୏ӣ㎸ύޕ•

(Osborne฻,1983)
---மፓ੿ჴғࢲύޑЬ୏Ꮲಞ
ȐᔕۓᏢಞीฝȑ

ᇡޕЈ౛Ꮲ
ፂँኳԄޕ཮ᇡޗ•
•Ꮲಞࡌ୷ܭიᡏޑϕ୏ ,྽ဂᡏр౜ৡ౦
ঁᡏոΚ੃ନৡ౦Ώ൨׳؃ᙦ൤ޑၗૻ

(Brown฻,1989)
---மፓᏢಞ؂ޣ໘ޑࢤ૸ፕǵϩ٦Ўϯ
Ȑ؂໘ޑࢤ૸ፕȑ
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� ๓Ҕ០୏ୢᚒȐdriving questionȑ
� மፓ஑ᚒᏢಞӧ௲Ꮲޑቸ܄
� ဂޗᏢಞޑҥ஑ᚒᏢಞࡌ
� ख़ຎ஑ᚒᏢಞԖཀကޑᏢಞ
� மϯ஑ᚒᏢಞ௲Ꮲޑຑໆ܄
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Ꮲಞϣ఼ ᏢಞޣԾЬ ଯ่ࡋᄬ
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資料來源ǺLaferrière , 2001,Project-based Collaborative
Learningwith Networked Computers[On-line].

Available:http://www.tact.fse.ulaval.ca/ang/flang.jpg

專題實施

專題計畫

專題歷程



發展概念目標

發展評量模式

發展行事曆

發展調查研究

ว৖定錨課程

發展驅動問題

Krajcik฻Γϐ஑ᚒᏢಞ
ϸᙟၸำკޑ



஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ—௲ৣೕჄ௲ৣೕჄ௲ৣೕჄ௲ৣೕჄ

• 教師教學規劃
• 合作式專題學習活動流程

•設計期設計期設計期設計期
ǳ教學活動設計

•驅動問題的設計
•定錨課程的規劃
•評定量表的設計

• 準備期準備期準備期準備期

進行教學的準備

•準備儀器
•佈置教學情境
•進行定錨課程教學

• 教學期教學期教學期教學期
進行專題學習

Ǹ監控學習進度
•提供學生需要的協助
•安排實測規劃與家長
支援

教師規劃

區分性教學規劃與教學區分性教學規劃與教學



஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄ஑ᚒᏢಞࢲ୏ೕჄȋȋȋȋᏢғᏢಞᏢғᏢಞᏢғᏢಞᏢғᏢಞ

ǳ提擬計畫

決定研究的專題、規劃計劃

書
ǳ執行計畫

決定研究的專題、規劃計劃書
ǳ彙整結果

收集、分析與獲得結論
ǳ討論分享

專題結果發表與分享
ǳ省思創造

透過反省再創新

討論、辯論想法

合作式專題學習活動流程



஑ᚒᏢಞ௲Ꮲࢬำکຑໆ஑ᚒᏢಞ௲Ꮲࢬำکຑໆ஑ᚒᏢಞ௲Ꮲࢬำکຑໆ஑ᚒᏢಞ௲Ꮲࢬำکຑໆ

教師活動規劃教師活動規劃教師活動規劃教師活動規劃

專題範圍專題範圍專題範圍專題範圍

教師驅動問題教師驅動問題教師驅動問題教師驅動問題

定錨課程定錨課程定錨課程定錨課程

前導活動前導活動前導活動前導活動

專題引導專題引導專題引導專題引導

定錨課程教學定錨課程教學定錨課程教學定錨課程教學

參考專題參考專題參考專題參考專題

學生提擬計畫學生提擬計畫學生提擬計畫學生提擬計畫

學生驅動問題學生驅動問題學生驅動問題學生驅動問題

計畫書初稿計畫書初稿計畫書初稿計畫書初稿

綜合討論綜合討論綜合討論綜合討論.評量評量評量評量

學生探討活動學生探討活動學生探討活動學生探討活動

計畫書定稿計畫書定稿計畫書定稿計畫書定稿

合作修訂合作修訂合作修訂合作修訂

進行實測進行實測進行實測進行實測

發表與討論發表與討論發表與討論發表與討論

書面報告書面報告書面報告書面報告

觀摩觀摩觀摩觀摩.綜合討論綜合討論綜合討論綜合討論

發表發表發表發表.現場提問現場提問現場提問現場提問

評量評量評量評量

計畫書初定稿計畫書初定稿計畫書初定稿計畫書初定稿

書面口頭報告書面口頭報告書面口頭報告書面口頭報告

討論能力討論能力討論能力討論能力



項目 項目內涵

l   驅動問題 使學生了解所欲探究的專題領域

l   專題活動目標 包括專題學習目標、具體學習目標與能力指標，引導學生進行專題學習的方向

l   專題敘述 生活情境的專題敘述作為引起學生學習動機

l   參考專題 提供學生專題示例

l   專題對象與分組方式 採組間同質、組內異質的原則分組

l   專題目的與範圍 專題學習領域的目的

l   課程領域 包括主課程與統整課程

l   專題活動時間 包括專題共同學習時間與專題實測學習時間

l   先備器材 包括活動器材、測量工具與評量工具

l   進行步驟 專題活動規劃、前導活動、提擬計畫活動、探討計畫活動、專題發表活動等

l   學生相關能力之培養 操作電腦之基本能力、合作學習之能力、探究專題能力、整合資料之能力

l   教師進度督導 隨時檢視專題學習進度、了解小組討論分工情況、提供必要之協助與建議

l   教學建議事項 對專題學習成效切勿操之過急、提供學生進行專題學習的適應時間

l   專題評量 專題學習日誌、網路專題合作學習討論評定、學習計畫書、合作討論

l   專題成果 專題、結果書面報告、口頭報告、學習日誌、

l   專題學習支援 邀請認同專題學習之家長，支援專題活動的進行





ኧᏢኧᏢኧᏢኧᏢPBLϐ០୏ୢᚒϐ០୏ୢᚒϐ០୏ୢᚒϐ០୏ୢᚒȐȐȐȐdriving questionȑȑȑȑҢٯҢٯҢٯҢ1-ٯ

•΋ଫيކ΢Ԗ൳ਥЛǻȐεኧ՗ीጇȑ
•ങ༦္ޑങԖ൳ଫ？Ȑεኧ՗ीጇȑ
•ӵՖᡣ౜жᒍ٥БՃາளזǻȐೲࡋጇȑ
•༝࡛ሶᡂᐍ༝ǻȐೲࡋጇȑ
•ӭᜐ׎ӵՖᄾр༝ǻȐ൳Ֆጇȑ
•୏ᄊ൳ՖӵՖϺ௽ӦᙯǻȐ൳Ֆጇȑ
•΋ۓाԖჹᆀܿޑՋωૈ०ளΞଯΞᇻ༏ǻȐჹᆀጇȑ
• Nفε༺ाӵՖ೛ीωό཮೏৮܀ҽη྄ࣆǻȐ൳Ֆጇȑ

•΋ଫيކ΢Ԗ൳ਥЛǻȐεኧ՗ीጇȑ
•ങ༦္ޑങԖ൳ଫ？Ȑεኧ՗ीጇȑ
•ӵՖᡣ౜жᒍ٥БՃາளזǻȐೲࡋጇȑ
•༝࡛ሶᡂᐍ༝ǻȐೲࡋጇȑ
•ӭᜐ׎ӵՖᄾр༝ǻȐ൳Ֆጇȑ
•୏ᄊ൳ՖӵՖϺ௽ӦᙯǻȐ൳Ֆጇȑ
•΋ۓाԖჹᆀܿޑՋωૈ०ளΞଯΞᇻ༏ǻȐჹᆀጇȑ
• Nفε༺ाӵՖ೛ीωό཮೏৮܀ҽη྄ࣆǻȐ൳Ֆጇȑ



ኧᏢኧᏢኧᏢኧᏢPBLϐ០୏ୢᚒϐ០୏ୢᚒϐ០୏ୢᚒϐ០୏ୢᚒȐȐȐȐdriving questionȑȑȑȑҢٯҢٯҢٯҢ2-ٯ

•΋ঁΓޑᓐ΢Ԗ൳ਥᓐᎳ?
•΋ঁΓي΢Ԗ൳ঁЛಒϾǻ
•ᕭλޑހԾҗζઓႽԖӭख़?
•ӦౚԖӭϿಒ๵?
•H1N1ӧ୯λाӵՖԖਏᏢಞǻ

•΋ঁΓޑᓐ΢Ԗ൳ਥᓐᎳ?
•΋ঁΓي΢Ԗ൳ঁЛಒϾǻ
•ᕭλޑހԾҗζઓႽԖӭख़?
•ӦౚԖӭϿಒ๵?
•H1N1ӧ୯λाӵՖԖਏᏢಞǻ



ᗕፐำۓ

ᄬკ(concept mapping)ۺཷ
୏ᄊ൳Ֆ(G.S.P)



/種類種類種類種類

臺灣的毒蛇有幾隻臺灣的毒蛇有幾隻臺灣的毒蛇有幾隻臺灣的毒蛇有幾隻 ?

毒性毒性毒性毒性

與人相關與人相關與人相關與人相關

數量數量數量數量

如何讓多邊形旋轉出圓？

多邊形的內角合是幾度(A) 多邊形的旋轉(B)

中心點的旋轉非中心點的旋轉

正多邊形非正多邊形

三角形 四邊形 八邊形 十二邊形

凸邊形凹邊形

B計畫計畫計畫計畫A計畫計畫計畫計畫

製造製造製造製造
諾亞方舟諾亞方舟諾亞方舟諾亞方舟

找出船航找出船航找出船航找出船航
行的角度行的角度行的角度行的角度

實物模型
實地觀察

動態幾何模擬
找出規則

安排訪問
準備實測

概念構圖

諾亞方舟下水實測

整理實測
結果

做動態
幾何

如何讓現代諾亞方舟跑得快？
計畫思考流程

載重量

飛車速度飛車速度飛車速度飛車速度
（（（（有顏色的是連結語有顏色的是連結語有顏色的是連結語有顏色的是連結語））））

軌道材質

海綿空心管

用的是

彈珠

保麗龍球

包含

會被…影響

加速器

彈珠超人1.2.3

軌道高低

斜度較大

用…表示 分成

斜度適中

斜度較小

風

風力 風向

中

弱

強

無

逆風

順風

無

分為

網路版



概念構圖範例
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൘ǵޜ໔ඵΚӧICTਔжޑख़ा܄

• ᚒୢ܄Ўϯᕉნύ൤Ԗख़ाۓബ೷ӧ੝܈،ှࢂ໔ඵΚޜ
ᏢಞޑΚȐSternberg, 1996ȑǴӢԜӧICTइϡૈޑࠔౢ܈
ύתᄽख़ाفޑՅǶ

ມǵޜ໔კ׎௢౛Ꮲಞᇶמࣽڀϯޑᓬ༈

• ӧ੿ჴୢᚒޑ௖઩࿶ᡍύ୻ػёᜪϯ௢౛ૈΚ
• GSPᔈҔБਢว৖ޑሡ؃

ୖǵܜຝ௢౛ᐕำϩޑ݋ሽॶ

Ǹှᚒ࿶ᡍԋф౽ᙯᐕำޑ௲Ꮲ೛ीୖԵወΚ

ᓬ༈ޑᓬ༈௲Ꮲޑᓬ༈௲Ꮲޑᓬ༈௲Ꮲޑ௢౛௲Ꮲ׎໔კޜ௢౛׎໔კޜ௢౛׎໔კޜ௢౛׎໔კޜ



動動動動
態態態態
幾幾幾幾
何何何何
菜菜菜菜
單單單單
大大大大
燴燴燴燴



Procedure

Problem Solving

GSP as Mindtools

Task Design

Exploreing

Constructing  multiple representations

Sharing

Support
Developing strategies  

Feedback 

from 

teachers



ѳѠ߄ѳѠȑᖄӝว߄ѱ୯λᏢғ஑ᚒᏢಞȐPBLPBLȑᖄӝวࠄᄬѠࡌѱ୯λᏢғ஑ᚒᏢಞȐࠄᄬѠࡌ

•ቚ຾ҁѱᏢғ஑ᚒᏢಞޑ఼ᎦǶ

•୻ᎦҁѱᏢғୢᚒှ،ԾЬ௖઩ૈޑΚᆶᏢಞಞᄍǶ

•୻ᎦҁѱᏢғ຾Չ஑ᚒᏢಞวૈޑ߄ΚǶ

•୻ᎦҁѱᏢғ೸ၸ஑ᚒᏢಞ຾ՉӝբᏢಞᆶ૸ፕૈޑ

ΚǶ

•೸ၸ஑ᚒᏢಞวࡌ߄ᄬᏢғ஑ᚒ୺ՉޑᡄᒠࡘᆢૈΚǶ



஑ᚒᏢಞวࢬ߄ำ஑ᚒᏢಞวࢬ߄ำ஑ᚒᏢಞวࢬ߄ำ஑ᚒᏢಞวࢬ߄ำ

ਔ໔ ໨Ҟ ಔձ 

8Ǻ00~8Ǻ20 ൔډ  

8Ǻ20~8Ǻ30 ۔ߏठຒ  

8Ǻ30~9Ǻ15 Section 1ว5 ߄ԃભಔಃ 1ಔ~ಃ 3ಔว߄ 

9Ǻ15~9Ǻ30 Section 1ගୢᆶ૸ፕ 5ԃભಔಃ 1ಔ~ಃ 3ಔเ៏ 

9Ǻ30~10Ǻ15 Section 2ว߄ 
5ԃભಔಃ 4ಔǵಃ 5ಔǵ            

6ԃભಔว߄ 

10Ǻ15~10Ǻ30 Section 2ගୢᆶ૸ፕ 
5ԃભಔಃ 4ಔǵಃ 5ಔǵ            

6ԃભಔว߄เ៏ 

10Ǻ30~10Ǻ45 ૡ௶ ܌Ԗᆶ཮ޣ 

10Ǻ45~11Ǻ45 Section 3ว4 ߄ԃભಔಃ 1ಔ~ಃ 4ಔว߄ 

11Ǻ45~12Ǻ00 Section 3ගୢᆶ૸ፕ 4ԃભಔಃ 1ಔ~ಃ 4ಔเ៏ 

13Ǻ40~14Ǻ25 Section 4ว߄ 
4ԃભಔಃ 5ಔ                   

3ԃભಃ 1ಔǵಃ 2ಔว߄ 

14Ǻ25~14Ǻ40 Section 4ගୢᆶ૸ፕ 
4ԃભಔಃ 5ಔ                   

3ԃભಃ 1ಔǵಃ 2ಔเ៏ 

14Ǻ40~15Ǻ25 Section 5ว3 ߄ԃભಔಃ 3ಔ~ಃ 5ಔว߄ 

15Ǻ25~15Ǻ40 Section 5ගୢᆶ૸ፕ 3ԃભಔಃ 3ಔ~ಃ 5ಔเ៏ 

15 40~16 40   



஑ᚒᏢಞ୔ϩ܄௲ᏢҢٯ஑ᚒᏢಞ୔ϩ܄௲ᏢҢٯ஑ᚒᏢಞ୔ϩ܄௲ᏢҢٯ஑ᚒᏢಞ୔ϩ܄௲ᏢҢٯ

ၲΓಔ1 ၲΓಔ2 ଯЋಔ1 ଯЋಔ2 ຬଽཥذಔ

ബཀၨଯ
ୢᚒှ،ૈΚம

ೖፋࣁЬ
ၗ਑༼᏾ૈΚ٫

Ў᝘ᇆ໣
ჴբၨόᝄஏ







ᏢғGSP೛ी

౥Мۓ౛1౥Мۓ౛1 ౥Мۓ౛2౥Мۓ౛2 ჴෳჴෳ

ஏ࠻ᡋሲஏ࠻ᡋሲ ҾᚨوၡҾᚨوၡ

҅Б׎௽ᙯ҅Б׎௽ᙯ

҅Бှ׎เ҅Бှ׎เ



යࡑයࡑයࡑයࡑ--------ӭϡǵ໒ܫǵ߻ᘳǵЌჴ

ૈػఈ୷ᘵ௲׆ૈػఈ୷ᘵ௲׆ૈػఈ୷ᘵ௲׆ૈػఈ୷ᘵ௲׆
ࣽىշᏢғкڐࣽىշᏢғкڐࣽىշᏢғкڐࣽىշᏢғкڐ
ૈޕךԾޕཥמૈޕךԾޕཥמૈޕךԾޕཥמૈޕךԾޕཥמ

ᏢಞޑᆅၰᏢಞޑᆅၰᏢಞޑᆅၰᏢಞޑᆅၰ
ሡाԖीฝሡाԖीฝሡाԖीฝሡाԖीฝ
ೕჄޑೕჄޑೕჄޑೕჄޑ

௲ػЍජޑϟ௲ػЍජޑϟ௲ػЍජޑϟ௲ػЍජޑϟ
Εᆶ۬ࡹගٮΕᆶ۬ࡹගٮΕᆶ۬ࡹගٮΕᆶ۬ࡹගٮ
Ԗ౳Ӏޑ฼ౣԖ౳Ӏޑ฼ౣԖ౳Ӏޑ฼ౣԖ౳Ӏޑ฼ౣ

ޑޕཥמࣽޑޕཥמࣽޑޕཥמࣽޑޕཥמࣽ
୷ᘵ܄ϟಏ୷ᘵ܄ϟಏ୷ᘵ܄ϟಏ୷ᘵ܄ϟಏ

໒ځܗӧ҂ٰ໒ځܗӧ҂ٰ໒ځܗӧ҂ٰ໒ځܗӧ҂ٰ
ᏢಞၡำύགྷᏢಞၡำύགྷᏢಞၡำύགྷᏢಞၡำύགྷ
ाᝩុ௖઩ޑाᝩុ௖઩ޑाᝩុ௖઩ޑाᝩុ௖઩ޑ
ЈᆶಞᄍЈᆶಞᄍЈᆶಞᄍЈᆶಞᄍ

௴วᏢғჹ௴วᏢғჹ௴วᏢғჹ௴วᏢғჹ
ԾฅޑӳڻԾฅޑӳڻԾฅޑӳڻԾฅޑӳڻ
ЈԖᑈཱུ܄ЈԖᑈཱུ܄ЈԖᑈཱུ܄ЈԖᑈཱུ܄
୻Ꭶޑ୻Ꭶޑ୻Ꭶޑ୻Ꭶޑ

ය ࡑ



ᏢಞޑᘳᆶЌჴ߻ǵܫॺ҅а໒ך
Ҟ኱ǴࣁᏢғࡌᄬమධޑᡄᒠᆶᐟ
วബཀԶոΚǾǾ

ாץޑຑᆶࡰ௲ךࢂॺ຾ྍࢨޑ؁


