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主題單元主題單元主題單元主題單元

天文…月亮.星星.太陽

國小中年級課程國小中年級課程國小中年級課程國小中年級課程

國小高年級課程國小高年級課程國小高年級課程國小高年級課程 竿影紀錄竿影紀錄竿影紀錄竿影紀錄
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測量太陽方位和仰角的方法測量太陽方位和仰角的方法測量太陽方位和仰角的方法測量太陽方位和仰角的方法1111

• 利用竿影來觀測

測量太陽方位和仰角的方法測量太陽方位和仰角的方法測量太陽方位和仰角的方法測量太陽方位和仰角的方法2222

• 在天空模型上畫記

四季太陽位置變化四季太陽位置變化四季太陽位置變化四季太陽位置變化 北迴歸線上的太陽位置觀測紀錄北迴歸線上的太陽位置觀測紀錄北迴歸線上的太陽位置觀測紀錄北迴歸線上的太陽位置觀測紀錄

轉錄於模型上轉錄於模型上轉錄於模型上轉錄於模型上 太陽鐘介紹太陽鐘介紹太陽鐘介紹太陽鐘介紹
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星星星星星星星星 人生不相見人生不相見人生不相見人生不相見,,,,動如動如動如動如參參參參與與與與商商商商

星座盤的使用星座盤的使用星座盤的使用星座盤的使用 星星的移動星星的移動星星的移動星星的移動
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尋找北極星定方位尋找北極星定方位尋找北極星定方位尋找北極星定方位 行星和恆星行星和恆星行星和恆星行星和恆星

四季星空四季星空四季星空四季星空

國中國中國中國中三三三三年級年級年級年級課程課程課程課程

• 運動中的天體

宇宙宇宙宇宙宇宙
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太陽系的成員太陽系的成員太陽系的成員太陽系的成員
行星的定義行星的定義行星的定義行星的定義

類地行星類地行星類地行星類地行星....類木行星類木行星類木行星類木行星 轉動的地球轉動的地球轉動的地球轉動的地球

恆星的運動恆星的運動恆星的運動恆星的運動 晝夜交替晝夜交替晝夜交替晝夜交替

• 因地球自轉

西

東
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四季變化四季變化四季變化四季變化

• 地軸傾斜

• 地球繞太陽公轉

陽光直射與斜射的能量差異陽光直射與斜射的能量差異陽光直射與斜射的能量差異陽光直射與斜射的能量差異

北半球晝夜長短比較北半球晝夜長短比較北半球晝夜長短比較北半球晝夜長短比較 不同季節的太陽運動軌跡不同季節的太陽運動軌跡不同季節的太陽運動軌跡不同季節的太陽運動軌跡

日地月相對運動日地月相對運動日地月相對運動日地月相對運動

• 月相盈虧變化

月亮的始終正面月亮的始終正面月亮的始終正面月亮的始終正面

• 月亮自轉和公轉速度一樣
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日食和月食日食和月食日食和月食日食和月食 三種日食情況三種日食情況三種日食情況三種日食情況

三種月食三種月食三種月食三種月食情況情況情況情況 日月食比較日月食比較日月食比較日月食比較

潮汐變化潮汐變化潮汐變化潮汐變化

• 海水受到太陽和月球引力的作用使水位
產生週期性升降的現象
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潮汐漲落潮汐漲落潮汐漲落潮汐漲落
初一初一初一初一 潮汐變化潮汐變化潮汐變化潮汐變化 ((((各各各各兩次滿潮及乾潮兩次滿潮及乾潮兩次滿潮及乾潮兩次滿潮及乾潮))))

膨脹的宇宙膨脹的宇宙膨脹的宇宙膨脹的宇宙

生活中相關現象生活中相關現象生活中相關現象生活中相關現象

Q&A

Q::::太陽太陽太陽太陽會不會自轉或公轉會不會自轉或公轉會不會自轉或公轉會不會自轉或公轉？？？？

• 1609年伽利略發明了望遠鏡，透過太陽黑子觀
測，證明了太陽也在不停地自轉。

• 太陽的物質是流體，不是一個固體。太陽的自
轉速度隨太陽緯度增加而減慢，即旋轉速度在
接近南北極地區時較小。太陽在赤道自轉一周
的週期大約是25日，而在緯度60度自轉一周的
週期較長，大約是29.3日。

• 太陽的自轉方向也和地球一樣，自西向東旋轉，
因此從地球上看去，太陽黑子在日面上是自東
向西移動的



2012/6/18

9

• 太陽不僅在自轉，而且還率領著整個
太陽系，以每秒鐘250公里的速度，繞
著銀河系的中心飛轉。 我們把這種運
動稱為“太陽的公轉運動”。

• 太陽公轉一周大約需要2.5億年。 太
陽在繞銀河系的中心公轉的同時，還
以每秒鐘20公里的速度向著武仙座方
向大踏步地飛奔。

Q::::我們我們我們我們為什麼感受不到太陽的運動為什麼感受不到太陽的運動為什麼感受不到太陽的運動為什麼感受不到太陽的運動？？？？

• 太陽系的所有成員都跟隨太陽運動，每
個成員都帶有太陽的運動速度，正如人
們感覺不到自己在跟隨地球自轉一樣。

• 因此，每個成員都感覺不到自己與太陽
相同的那一部分運動，而只能感覺到自
己與太陽之間的相對運動。

Q::::造成四季變化的原因造成四季變化的原因造成四季變化的原因造成四季變化的原因????

地軸傾斜

地球繞太陽公轉

Q::::在在在在任何地方看任何地方看任何地方看任何地方看北極星北極星北極星北極星
它的仰角高度都一樣嗎它的仰角高度都一樣嗎它的仰角高度都一樣嗎它的仰角高度都一樣嗎？？？？
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Q:極極極極星永遠星永遠星永遠星永遠指向指向指向指向小熊座的小熊座的小熊座的小熊座的αααα星星星星？？？？ 進動進動進動進動

• 地球的形狀並非正圓球，赤道略微突出，
赤道的直徑比南北方向的直徑長43公里。

• 在太陽和月亮重力的牽引之下，地球像是
一顆巨大的陀螺，除了自轉之外，它的轉
軸也在繞圈晃動繞圈晃動繞圈晃動繞圈晃動，但一直保持和黃道面的
23.5度交角，因此地軸的指向指向指向指向會會會會不停不停不停不停地地地地變變變變
動動動動。

• 在力學上，這個現象稱為進動進動進動進動 (procession) 。

• 地球進動運動的週期約是週期約是週期約是週期約是26,00026,00026,00026,000年年年年。

地球進動造成的天文現象地球進動造成的天文現象地球進動造成的天文現象地球進動造成的天文現象

• 地球自轉軸的指向變化…極星的變化

• 天球赤道與黃道面的交點變化…春分點
的變化

• 隨著地軸的指向不同，極星也會變化。

• 約西元前3000年，當時的“北極星”是
天龍座右樞星 (Thuban) 。

• 西元2000多年的現在，北極星是小熊座
的α星(與地軸之間相距1度) 。

• 西元15000年左右，當時的極星將是明亮
的織女星。

• 地軸的延伸線在背景天空畫出一個圓圈，
各時期的極星基本上是距離當時的地軸
最近的亮星。
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春分點的西移現象春分點的西移現象春分點的西移現象春分點的西移現象 從天球外看歲差現象從天球外看歲差現象從天球外看歲差現象從天球外看歲差現象

W

EEEE

EEEEW

Q::::什麼叫做出生星座什麼叫做出生星座什麼叫做出生星座什麼叫做出生星座????

• 出生當天，天空中在太陽背後的星座。

以西元以西元以西元以西元1500年年年年11/9為為為為例例例例

Q:生日當天可以在晚上看到自己生日當天可以在晚上看到自己生日當天可以在晚上看到自己生日當天可以在晚上看到自己
的出生星座嗎的出生星座嗎的出生星座嗎的出生星座嗎????

• 太陽背後的星座會隨太陽 東升 西落

Q::::同一同一同一同一日期日期日期日期出生出生出生出生的人是同一個的人是同一個的人是同一個的人是同一個星座星座星座星座嗎嗎嗎嗎？？？？

西元前100年10月10日西元2012年10月10日
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占星學占星學占星學占星學VS天文學天文學天文學天文學

• 占星學（黃道十二宮）：

365天÷12個星座每星座均分約30天

• 天文學（黃道面上的星座有13個）：

以當時太陽背後經過的星座為主

國際天文學聯合會在國際天文學聯合會在國際天文學聯合會在國際天文學聯合會在1928192819281928年規範星座邊界後年規範星座邊界後年規範星座邊界後年規範星座邊界後，，，，
黃道中共有黃道中共有黃道中共有黃道中共有13131313個個個個星座星座星座星座

Q::::冬季冬季冬季冬季12/2212/2212/2212/22的夜晚的夜晚的夜晚的夜晚
可以看到哪些季節的星星可以看到哪些季節的星星可以看到哪些季節的星星可以看到哪些季節的星星????

午夜午夜午夜午夜12121212點點點點

凌晨凌晨凌晨凌晨4點點點點
Q::::為何我們只能看到月亮的同一面為何我們只能看到月亮的同一面為何我們只能看到月亮的同一面為何我們只能看到月亮的同一面?

• 月亮繞地球公轉的速度與月亮的自轉速
度一樣的緣故

• 假設月亮只有公轉

• 插在月亮上的旗子公轉90度後方向不變
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• 月亮除了公轉還會自轉

• 月亮自轉速度與公轉速度一樣

• 換句話說:月亮公轉90度同時也會自轉
90度

• 插在月亮上的旗子也會轉90度面向地球

Q::::中秋節一定是滿月嗎中秋節一定是滿月嗎中秋節一定是滿月嗎中秋節一定是滿月嗎?

Q::::外國的月亮比較大外國的月亮比較大外國的月亮比較大外國的月亮比較大?

Q::::月亮被地球的影子遮住時會造成月亮被地球的影子遮住時會造成月亮被地球的影子遮住時會造成月亮被地球的影子遮住時會造成?

Q::::月食會發生在朔月月食會發生在朔月月食會發生在朔月月食會發生在朔月????望月望月望月望月???? Q::::太陽被月亮的影子遮住時會造成太陽被月亮的影子遮住時會造成太陽被月亮的影子遮住時會造成太陽被月亮的影子遮住時會造成?
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Q::::日日日日食會發生在朔月食會發生在朔月食會發生在朔月食會發生在朔月????望月望月望月望月???? 日日日日....月月月月....地地地地交於同一平面上交於同一平面上交於同一平面上交於同一平面上

• 星座探奇
http://web2.nmns.edu.tw/constellation
/sitemap/sitemap.php

• 月相盈虧
http://www.hgjh.hlc.edu.tw/~drop/eart
h/MoonPhases.htm

• 四季成因
http://www.hgjh.hlc.edu.tw/~drop/eart
h/EarthSeasons/DailyMotions.html

• 各地太陽視運動軌跡
http://163.21.2.41/t095/sourse/sourse
.htm

• 天文史
http://aeea.nmns.edu.tw/aeea/courses
/astro_history_cm.html

• 探索天文
http://163.19.62.3/%E6%8E%A2%E7%B4%A
2%E5%A4%A9%E6%96%87/index.html

• 地球
http://www.phys.ncku.edu.tw/ckuo/art
icles/earth_a_spaceship.html

主題單元主題單元主題單元主題單元

地科…岩石與礦物

國小高年級課程國小高年級課程國小高年級課程國小高年級課程

• 地貌變化與流水作用
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岩石和礦物岩石和礦物岩石和礦物岩石和礦物

觀察岩石和礦物觀察岩石和礦物觀察岩石和礦物觀察岩石和礦物

岩石和礦物的用途岩石和礦物的用途岩石和礦物的用途岩石和礦物的用途
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國中國中國中國中三三三三年級年級年級年級課程課程課程課程

• 水與陸地

＊地球上的水

＊地貌的改變與平衡

＊岩石與礦物

• 板塊運動與地球歷史

＊地球的構造

＊板塊運動

＊岩層紀錄的地球歷史

＊台灣地區的版塊與地貌

沉積岩沉積岩沉積岩沉積岩((((地表常見岩石地表常見岩石地表常見岩石地表常見岩石)))) 火成岩火成岩火成岩火成岩((((深成岩深成岩深成岩深成岩....火山岩火山岩火山岩火山岩))))

岩漿的活動岩漿的活動岩漿的活動岩漿的活動
變質岩變質岩變質岩變質岩

由石灰岩變質由花崗岩變質

由頁岩變質
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岩石循環岩石循環岩石循環岩石循環
岩層的變形岩層的變形岩層的變形岩層的變形
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岩石的變形岩石的變形岩石的變形岩石的變形

正斷層正斷層正斷層正斷層 逆逆逆逆斷層斷層斷層斷層

平移斷層平移斷層平移斷層平移斷層
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記記記記錄地質事件的岩層剖面圖錄地質事件的岩層剖面圖錄地質事件的岩層剖面圖錄地質事件的岩層剖面圖
及事件發生順序及事件發生順序及事件發生順序及事件發生順序
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全球版塊分布圖全球版塊分布圖全球版塊分布圖全球版塊分布圖

• 地球科學園地
http://web.fg.tp.edu.tw/~earth/learn/es
f/magazine.htm

• 生活中的地球科學
http://www.geoscience.tmue.edu.tw/

• 澎湖地景資源網
http://landscape.phc.edu.tw/index.htm

• 阿山的地科研究室
http://ashan.gl.ntu.edu.tw/
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• 經濟部礦物局礦物小百科
http://www.mine.gov.tw/Bible/ListMiner
al.asp

� 台北市多媒體教學資源中心
http://tmrc.tp.edu.tw/tmrc/Default.asp
x?S=site04

• 地質科學影音數位學習網
http://nadm.gl.ntu.edu.tw/digitalv/ind
ex.php

• 澎湖地景資源網
http://landscape.phc.edu.tw/index.htm

主題單元主題單元主題單元主題單元

地科…天氣的變化

國小中年級課程國小中年級課程國小中年級課程國小中年級課程

• 空氣佔有空間

• 空氣可以被壓縮

• 空氣流動形成風
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水的三態變化水的三態變化水的三態變化水的三態變化....雲雨霧的關係雲雨霧的關係雲雨霧的關係雲雨霧的關係

水蒸氣凝結成小水滴水蒸氣凝結成小水滴水蒸氣凝結成小水滴水蒸氣凝結成小水滴 是雲是雲是雲是雲????是霧是霧是霧是霧????

國小高年級課程國小高年級課程國小高年級課程國小高年級課程



2012/6/18

23

液態與固態液態與固態液態與固態液態與固態

液態與固態液態與固態液態與固態液態與固態
水的循環水的循環水的循環水的循環
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天氣圖天氣圖天氣圖天氣圖…………衛星雲圖衛星雲圖衛星雲圖衛星雲圖

滯留鋒滯留鋒滯留鋒滯留鋒
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颱風路徑圖颱風路徑圖颱風路徑圖颱風路徑圖

國中三年級課程國中三年級課程國中三年級課程國中三年級課程 概念架構圖概念架構圖概念架構圖概念架構圖



2012/6/18

26

大氣的保護作用大氣的保護作用大氣的保護作用大氣的保護作用

空氣污染空氣污染空氣污染空氣污染

空氣污染指標空氣污染指標空氣污染指標空氣污染指標
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天氣的要素天氣的要素天氣的要素天氣的要素

飽和與未飽和與未飽和與未飽和與未飽和飽和飽和飽和
雲的形成雲的形成雲的形成雲的形成

• 交通部中央氣象局
http://www.cwb.gov.tw/V7/sitemap.htm

• 颱風百問
http://www.cwb.gov.tw/V5/education/kno
wledge/Data/typhoon/typhone_index.htm

• 鋒面移動動畫圖
http://content.edu.tw/senior/earth/tp_
ml/front/front.html

• 科氏力的作用
http://w3.sljhs.ylc.edu.tw/bandit/cycl
one.htm


