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投石器的歷史與演進



投⽯器
（Catapult）
是⼀種古代武
器�⽤來投�⽯
�或其�拋�
物�

�早的投⽯器可
��到古希��
羅⾺�代�⽤於
城�攻防戰�

演����早期
投⽯器 → 中世
紀攻城武器 →
�代⼯�應⽤

⽣活中的應⽤�
彈�玩具�投�
�動���⺟�
彈�裝置��

投⽯器的�史�演�

























投⽯器的基本原理



01

⼒學��

槓桿原理（Leverage）�槓桿的⽀點��
⼒點�阻⼒點�
彈性��（Elastic Potential Energy）�
�⽪�或彈�提供的�量�
重⼒�拋物線�動（Projectile

Motion）�影響拋�物的⾶⾏軌跡�

02

互動活動

讓學⽣⽤���尺或⽊棒�試�單的槓桿
結構�



影響投���的因素



投�⾓度（Angle of Launch）��佳
投�⾓度約 45°�
�⼒⼤⼩（Force Applied）�影響�
度�⾼度�
槓桿�⻑度（Lever Arm Length）�
槓桿越⻑�⼒�越⼤�
重⼒���阻⼒（Gravity & Air

Resistance）�影響⾶⾏�間����
彈�裝置的材質（Material of the

Launcher）�影響�量傳��

”
假設檢測�改變投�⾓度�測試�
��異�

”

影響投���的因素 實驗活動

影響投���的因素



不同�型的投⽯器



投⽯器�型 實作�擇

槓桿式投⽯器（Trebuchet）�利⽤重物�
動槓桿�
彈⼒式投⽯器（Mangonel）�依�彈性�
����⽪�或⽊�彈⼒�
�⼒式投⽯器（Ballista）�利⽤�索或��
的�⼒�⾏發��
⼈⼒拋�器（Onager）���彈⼸�使⽤
單⼀⽀點�彈性⼒�

�⽪�彈�或⽊�槓桿投⽯器�⾏製
作�

不同�型的投⽯器



槓桿式投⽯器（Trebuchet）�利⽤重物�動槓桿



彈⼒式投⽯器（Mangonel）�依�彈性�����⽪�或⽊�彈⼒



扭力式投石器（Ballista）：利用繩索或筋腱的扭力進行發射



⼈⼒拋�器（Onager）���彈⼸�使⽤單⼀⽀點�彈性⼒



實作�⾃製�易投⽯器



⽊��⽵���⽪��湯��紙杯�黏⼟�紙團
��

材�準�

基座製作�⽤⽵�作為�座�
槓桿�裝�固定湯�或⽊��作為拋�桿�
彈⼒設置�⽤�⽪�或彈�提供彈�⼒�
發�測試�使⽤紙球或輕量物��⾏試��

製作步�

實作�⾃製�易投⽯器











科學探究：調整與測試



改變槓桿⻑度���投���變��
改變�⽪��量�測試彈⼒影響�
改變投�⾓度�找出�佳⾓度�

設計變因�制

使⽤表格記�拋����⾓度��⼒⼤⼩�
繪製���表��析影響因素�

紀���析

科學����整�測試



競賽與討論



競賽挑戰
距離挑戰：比誰的投石器投得最遠。

準確度挑戰：投擲到特定目標內。

創意挑戰：設計最特別的投石器。

討論與反思
什麼因素影響了你的投射結果？

有什麼改進的方法？

競賽與討論



總結與延伸應用



回��應⽤
回�投⽯器的�史�科學原理�
⽣活應⽤�

�伸��
不同材�對投⽯器影響��使⽤⽊頭�3D ��
材���
設計更�效率的拋����⽤�式��或⾃動
��械設計�

�結��伸應⽤


