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100學年度  自然與生活科技學習領域  國三上  單元主題  

	課程內容
	相關補充

	1.直線運動
˙時間的測量（太陽日、平均太陽日、原子鐘、擺的等時性、單擺實驗）
˙位移和路徑長（位移：物體位置的變化量具方向性、路徑長：物體在空間中運動所經過的路線或軌跡的總長度）
˙速率與速度（平均速率與瞬時速率、平均速度與瞬時速度、等速度運動）
˙加速度與等加速度（加速度：單位時間內速度的變化量、等加速度：加速度始終保持一定、自由落體運動）
˙延伸閱讀（秒擺）

˙教學百寶箱（太陽日與恆星日、單擺的週期、圓周運動）
	˙義大利伽利略發現擺的等時性
˙平均速率＝路徑長÷所經過時間，若將所經過的時間取得很短趨近於零時，所測得的平均速率就可以表示瞬時速率

˙平均速度＝位移÷所經過時間，若將所經過的時間取得很短趨近於零時，所測得的平均速度就可以表示瞬時速度

˙等速度運動：物體在運動時的運動方向和快慢始終保持不變
˙變速度運動或加速度運動：物體的運動快慢或運動方向發生改變時，物體的運動速度就會發生變化

	2.力與運動
˙牛頓第一運動定律（牛頓從力的觀點提出：物體不受外力或外力的合力為零時，靜者恆靜、動者延直線做等速度運動＝慣性定律）
˙牛頓第二運動定律（運動定律:物體所受外力合力不為零，會沿合力方向產生加速度，F＝ma）
˙牛頓第三運動定律（作用力和反作用力）
˙圓周運動與萬有引力（圓周運動:有一指向圓心的向心力；萬有引力（重力）:兩物體間存在互相吸引的力）
˙延伸閱讀（實驗科學之父:伽利略、古典力學先驅:牛頓）
˙教學百寶箱（伽利略的實驗、等速率圓周運動基本公式、萬有引力補充說明、早期的行星學說）
	˙伽利略認為:一個運動中的物體若是不受外力作用，或所受外力的合力為零時，會一直保持原來的運動狀態，做等速度運動。（慣性）
˙等速率圓周運動的加速度、速度、受力的大小不變，但方向改變，所以等速率圓周運動是屬於變加速度、變速度、受變力作用的運動。
˙當物體作圓周運動時，需要向心力的作用。
˙圓周運動可以看成一種不斷轉彎的運動，需要與速度方向垂直的力作用，與速度方向垂直的加速度只會改物體運動的方向，而不會改變物體運動的速度大小。當向心力消失時，物體會沿切線方向飛出。
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˙萬有引力定律
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	3.功與能 
˙功與功率（功W＝F×S；功率P＝W/t）
˙動能、位能與能量守恆（[image: image1.png]


；重力位能U＝mgh；功能轉換與能量守恆）
˙槓桿原理與靜力平衡

˙簡單機械（槓桿、滑輪、輪軸、齒輪、斜面、螺旋）
˙能源（初級（非再生、再生能源）、次級能源；能源污染與防治）
˙延伸閱讀（愛因斯坦）

˙教學百寶箱（功率、重力位能、腳踏車的構造、能源的種類、化石能源、煤、石油的組成、天然氣、核能、風力發電）
	˙焦耳：1849年焦耳提出能量守恆與轉化定律：能量既不會憑空消失，也不會憑空產生，它只能從一種形式轉化成另一種形式，或者從一個物體轉移到另一個物體，而能的總量保持不變，奠定了熱力學第一定律（能量不滅原理）之基礎。後人為了紀念他，把能量或功的單位命名為「焦耳」。
˙功率單位：瓦特＝焦耳/秒

˙生活中很多電器用品都會標示功率的大小。例如一盞標示60瓦特的燈泡，正常使用時，每秒鐘會消耗電能60焦耳。
˙電學上的仟瓦小時(1度)＝[image: image2.png]1000 Ji# x3600 f X108 (£



。

˙動能是物質運動時所得到的能量。
˙物體(質量m)在距地表高度h的地方，所具有的能量比在地表高出mgh，此時我們說高度h的地方所具有的位能為mgh。
˙動能與位能總和成為力學能，在沒有其他外力的作用下，動能與位能的總和會保持不變，稱為力學能守恆。
˙當槓桿保持靜止平衡狀態時，其所受順時鐘方向的力矩與逆時鐘方向的力矩大小相等。
˙靜力平衡：物體靜止，即不移動也不轉動。靜力平衡時，合力為 0、合力矩為 0；但合力為 0 時，物體可能靜止，也可能作等速運動；合力矩為 0 時，物體可能靜止，也可能作等角速度轉動。


	4.基本的靜電現象與電路
˙靜電現象（導體與絕緣體、靜電感應、感應起電、接觸起電、雷電與避雷針、電量、庫倫定律）
˙電流（簡單電路、電器的串聯與並聯、電流、安培計）
˙電壓（電位差、伏特計）
˙電阻與歐姆定律（電阻＝電壓/電流；歐姆定律：V/I為定值）
˙延伸閱讀（安培）
˙教學百寶箱（古籍中的靜電現象、導體與絕緣體、半導體、極化作用、尖端放電、電容器、電阻器、電阻的連結）
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˙感應起電
˙安培的一生
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	5.水與陸地
˙地球上的水（海水、冰川、地下水.河川及湖泊）
˙地貌的改變與平衡（風化作用、侵蝕作用、搬運作用、沉積作用<地表作用與沉積岩簡報>；河道平衡、海岸線平衡）
˙岩石與礦物（沉積、火成、變質岩）
˙延伸閱讀（美麗的常見或著名礦物的介紹）
˙教學百寶箱（最古老的水、台灣的冰川、間歇泉、山脈的侵蝕消失、為何岩石是矽酸鹽類化合物、礦物的物理性質意義、鑑別礦物的方法、製造鑽石的方法）
	˙水是地球上重要的資源之一，它也是地球上含量最多的化合物。約有四分之三的地表被水所覆蓋，其中97.25％為海水，2.05％的水存在冰河及冰帽，地下水則佔了0.68％，而真正能供人們灌溉、飲用的水不到1％ 。




˙地下水垂直結構圖˙地面下水分布圖示

[image: image89.jpg]W

WA

B HE —, i

ETTY

KR K
»T
. £EK
S e
Wk

v

=]

HTE FAESA

W

*





[image: image90.jpg]| REENACT

W







	6.板塊運動與地球歷史

˙地球的構造（地核、地函、地殼）
˙板塊運動（板塊構造學說及由來、板塊交界類型）
˙岩層紀錄的地球歷史（岩漿的活動、岩層的變形、岩層與地球歷史）
˙台灣地區的板塊與地貌（菲律賓海板塊、歐亞板塊）
˙延伸閱讀（現代地球科學之父:韋格納）
˙教學百寶箱（其他行星的構造、中洋脊頂端的裂谷、海洋的形成與消失、地震波、金瓜石金礦的形成）
˙註: 全球七大板塊運動
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˙板塊交界類型（錯動、張裂、聚合性）
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˙台灣地區板塊

[image: image5.jpg]
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˙板塊英雄之ㄧ:韋格納
	˙地球內部構造




˙地球內部構造




˙岩石圈（地殼＋上部地函的一部分）



˙台灣島的形成





	7.運動中的天體

˙我們的宇宙（宇宙、星系、恆星、<彗星、小行星、行星>、衛星；太陽系的成員<水、金、地、火、小行星、木、土、天王、海王星>）
˙轉動的地球（自轉、公轉；四季變化）
˙日地月相對運動（月相盈虧、日月食、潮汐變化）
˙延伸閱讀（哈伯:宇宙膨脹的發現者）
˙教學百寶箱（太陽系的形成、太陽、伽利略、先鋒十號金屬板的意義、望遠鏡的發展）
註:地軸傾斜及公轉造成四季變化
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註:在北半球看四季太陽在天空的軌跡

[image: image11]
註:太陽直射北回歸線和南回歸線時 
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註:不同季節看到的北斗七星斗杓指向不同方向





	˙宇宙是由許多發光的星雲(俗稱的銀河)及一些暗物質所組成的，根據最新哈佛太空望遠鏡觀測估計的結果，宇宙中大概有五千億個星雲。而太陽系所在的銀河，又稱作本銀河。
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˙銀河系
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˙太陽系成員
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˙太陽與八大行星數據表
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	註:日地月相對位置變化
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註:日月食種類
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註:科學家的故事:哈伯<宇宙膨脹的發現者>




	˙潮汐變化: 因為地球規律地自轉、公轉和月球繞行地球規律的運動，使得地球上潮汐的起落有著規律周期的變換
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˙大潮和小潮




˙日月食




˙日月食的成因






100學年度  自然與生活科技學習領域  國三下  單元主題  

	課程內容
	國小相關課程

	1.電的應用
˙電流的熱效應
˙電與生活（直流電DC和交流電AC）
˙電池（伏打電池、鋅銅電池；電池種類:一次電池、二次電池）
˙電流的化學效應（電解水與硫酸銅水溶液、電鍍）
[image: image96.jpg]127228 (de¥rrz5EH)



˙延伸閱讀（特斯拉V.S愛迪生：交流電與直流電的戰爭）

˙教學百寶箱（電器安全、常見電解反應及其產物）

註:家庭配電系統



註:電器標示
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表示此吹風機使用110V的電源時其耗電功率為660W（焦耳/秒）
· 1度電能＝1仟瓦×小時＝1000焦耳/秒×3600秒＝3.6×106焦耳
· 電線短路
[image: image25.png]



註:伏打電池





	˙電流的熱效應:電流通過電阻時將電能轉換為熱能的現象
˙電能＝電量×電壓（E＝Q×V；Q＝It；V＝IR；E＝V2/R×t）

˙電能常用單位：焦耳和卡；1焦耳＝0.24卡、1卡＝4.18焦耳

˙電功率（P，單位：焦耳/秒）:電源每秒鐘所提供或消耗的電能，P（單位：瓦特W＝J/s）＝E/t＝V2/R
˙直流電和交流電
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˙電力輸送

[image: image97.jpg]


＊發電廠供電功率定值P＝I×V，V越大I越小；輸送路線耗損功率＝I2×R定值。I越小，耗損功率越小。
˙電路的保險絲




˙鋅銅電池
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	註:鋅銅電池的氧化還原





註:電解水溶液


註:電解硫酸銅水溶液



 以銅棒作電極
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以碳棒作電極
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註:電解應用:電鍍（湯匙上鍍鎳）




	˙常見的一次電池:碳鋅電池（乾電池）





˙鹼性電池：構造與碳鋅電池相似，只是電解液改為強鹼的氫氧化鉀或是氫氧化鈉

＊電池反應：
放電時，鋅放出電子氧化成氧化鋅或氫氧化鋅，二氧化錳得到電子被還原成三氧化二錳，其反應為：

4MnO2(s) +H2O(l) +2Zn(s) →2Mn2O3(s) + Zn(OH)2(s) + ZnO(s)
˙水銀（氧化銀）電池、不可充電的鋰電池





˙常見的二次電池:鉛蓄（鉛酸）電池
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鎳氫電池、鋰電池

˙電鍍鎳:

＊電解質溶液：【硫酸亞鎳(NiSO4)溶液】。
＊正極反應：【[image: image41.png]N — M2~



】
＊負極反應：【[image: image42.png]Mt 42e” S Ni



】。
＊鎳片溶解成為亞鎳離子(Ni2＋)，因此鎳片的質量減少，溶液中的亞鎳離子(Ni2＋)則變成鎳原子，在湯匙上析出，因此湯匙的質量增加。


	2.電流與磁現象
˙磁鐵與磁場（磁力線、地球磁場）
˙電流的磁效應（厄斯特的故事、安培右手定則、電磁鐵的發明）
＊通有電流的導線四周會產生磁場





 HYPERLINK "http://140.111.34.194/teach/query.php?action=read_content&p=593&d=1303910247" 


 INCLUDEPICTURE "http://140.111.34.194/teach/shared/teaching_data/3/593/593/img/image003.gif" \* MERGEFORMATINET 



＊電磁鐵的應用




˙馬達（電動機）與喇叭






˙電流與磁場的交互作用（右手開掌定則）
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 HYPERLINK "http://www.phyworld.idv.tw/NATURE/nature_04/07.htm" 


 INCLUDEPICTURE "http://www.phyworld.idv.tw/NATURE/nature_04/07.files/image018.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image50.png]S EBRRRSIREZRIFH
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＊映像管、極光
[image: image51.png]




 INCLUDEPICTURE "http://w1.chjhs.tyc.edu.tw/jim5631/slides/electro_magnetic/web_electro_magnetic.files/slide0230_image061.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image52.jpg]



˙電磁感應（法拉第：因磁場發生變化而產生電流的現象，產生的電流稱為感應電流；發電機：力學能轉成電能；變壓器）
˙延伸閱讀（馬達、冷次定律）

[image: image98.jpg]



˙教學百寶箱（喇叭運作原理與結構）
	˙磁力線
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˙地球磁場





＊磁北極與地理北極

[image: image55.jpg]






˙磁鐵斷裂方向與磁性
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˙發電機構造




˙變壓器構造及電力輸送過程










	3.千變萬化的天氣

˙大氣的組成和結構
˙天氣變化（雲、風）
[image: image61.jpg]



˙氣團和鋒面（台灣的季風與天氣）




＊冷鋒和暖鋒



 HYPERLINK "http://skyclouds.waylonchan.net/cp5_3.php" 


 INCLUDEPICTURE "http://skyclouds.waylonchan.net/images/knowledge/fig_51.jpg" \* MERGEFORMATINET 
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˙台灣的氣象災害（寒潮、梅雨、颱風、乾旱）
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˙天氣預報（氣象觀測及預報）
˙延伸閱讀（龍捲風）

˙教學百寶箱（大氣密度、大氣壓力、台灣各地梅雨期雨量統計、焚風、測量天氣的儀器）
	˙大氣組成及垂直結構





 INCLUDEPICTURE "http://www.cc.ntut.edu.tw/~t6332324/sw0001.files/image004.jpg" \* MERGEFORMATINET 
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˙冷暖鋒比較
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˙焚風示意圖




˙龍捲風的成因








	4.永續發展
˙天然災害（地震、火山噴發、洪水、土石流）
˙環境汙染（空氣污染、酸雨、水污染）
˙全球變遷（溫室效應與全球暖化、臭氧洞、洋流與聖嬰現象）
· 溫室效應





· 溫室氣體對地球暖化的影響度





· 南極的臭氧洞




 INCLUDEPICTURE "http://1.bp.blogspot.com/-rXuJJ8FslIo/To29MLHNvuI/AAAAAAAAhdI/UVJnVMhlBUo/s400/05.jpg" \* MERGEFORMATINET 

紫外線指數與防護措施
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˙延伸閱讀（台灣的黃金傳奇:九份、金瓜石）
˙教學百寶箱（台灣地震最密集地區、中央氣象局地震震度分級表、地震規模計算、地震的預測、防災工程、空氣污染對健康的影響、酸雨、汞中毒、全球變遷、溫室氣體、全球暖化趨勢、臭氧、PSCs與南極臭氧洞、蒙特婁破壞臭氧層物質管制議定書、紫外線指數）
	˙板塊分布與地震帶








˙世界火山分布和地震帶分布
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˙聖嬰現象




˙世界洋流分布、台灣洋流簡圖
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