100學年度  自然與生活科技學習領域  國二上  單元主題  

	課程內容
	國小相關課程

	1.基本測量
˙長度與體積的測量（測量結果含數值和單位；述職由準確值和估計值組成；規則物體體積有公式算出、不規則物體體積利用排水法計算）

˙質量與密度的測量（密度＝質量/體積）

˙延伸閱讀（小小奈米讓世界大不同）

˙教學百寶箱（質量與重量、物質的密度、形狀規則的幾何圖形面積計算公式）


	· （中）察覺物質各具性質
· （高）適當時機介紹科學家的研究事蹟
· （高）介紹人類利用科學改善生活的演進史
· （高）認識史上重要的科技與發明


	2.物質的世界
˙認識物質（物質三態、物質變化、純物質和混合物）
˙水溶液（水溶液的組成、擴散現象、重量百分濃度、溶液的飽和、溫度對物體溶解度的影響）

˙溶液的分 類方式有5

1. 水溶液、非水溶液
2. 固、液、氣態溶液

3. 未飽和、飽和、過飽和溶液

4. 電解質溶液、非電解質溶液

5. 真溶液、膠態溶液、懸浮溶液
˙空氣的組成（氮、氧、氬、二氧化碳）

收集氣體的方法有3

1. 不易溶於水的排水集氣法
2. 溶於水但比水重的向上排氣法
3. 溶於水但比水輕的向下排氣法
˙延伸閱讀（液晶）
˙教學百寶箱（米酒蒸餾、海水的化學成分、真溶液與膠態溶液比較）

	· （高）能用簡單的實驗製造氧和二氧化碳，並檢驗其性質，知道空氣裡含有氧和二氧化碳
· （高）察覺物質的性質會改變
· （中高）察覺不同物質在水中的溶解程度不同，溶解量會受溫度影響

	3. 波動與聲音
˙波的傳播（波動是能量傳播的一種方式、力學波：需要靠介質的震動來傳播、彈簧波的橫波和縱波）
˙波的特性（平衡點、位移、振幅、波谷、波峰、波長、週期、頻率、波速）
˙波速＝波前進距離/波前進時間＝頻率×波長＝波長/週期

˙聲音的產生與傳播（氣體與固體傳播聲音的差異：不同介質、溫度與聲速：v＝331+0.6t）

˙聲波的反射與超音波（高於20000赫的聲波；低於20赫以下的稱為聲下波）
˙多變的聲音（音調與頻率、響度與振幅、音色與波形、共振、噪音）
˙延伸閱讀（探索聲學研究史）

˙教學百寶箱（耳朵構造與聽覺形成的原因、聲納、聲下波、駐波）
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（高）知道物體發聲是藉由振動物質

	4.光
˙光的傳播與光速（光的直進性與針孔成像）
˙光的反射與面鏡（鏡面反射、漫反射、曲面鏡：凹面鏡、凸面鏡）
˙光的折射與透鏡（光的可逆性、三稜鏡、凹凸透鏡成像）
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˙光學儀器（複式顯微鏡、照相機、近視眼與遠視眼鏡）
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˙色光與顏色（陽光的色散、光的三原色：紅綠藍、物體顏色）

˙延伸閱讀（電磁波譜）
˙教學百寶箱（電磁波的產生、雙面鏡成像及其應用、視深、無線電波）
	· （中）知道光的直線進行與反射
· （中）光有折射現象以及彩虹產生
· [image: image8.jpg]


（高）凸透鏡與凹透鏡的特色及近視眼與遠是眼鏡片應用
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	5.溫度與熱
˙溫度與溫度計（酒精、水銀、氣溫、耳溫槍、固體溫度計、液晶溫度計）
˙攝氏溫標華氏溫標的由來（http://www.lh604.net/f24tfctem.htm）
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˙熱量與比熱（1卡：使1公克的水溫度上升1℃所需的熱量；焦耳能量單位：1卡＝4.18焦耳；比熱單位：卡/（公克˙℃），比熱小溫度容易升降）

˙熱對物質的影響（大多數會熱脹冷縮，0~4℃的水溫度升高時體積則會縮小、冰受熱時間與溫度關係圖、物質的三態變化）

˙物質溶於水會吸熱常與冰塊混合作為冷劑（對 　100g冰：氯化銨25g最低溫－15.4℃、硝酸鈉42g＋氯化鈉42g最低溫－32℃、氯化鈣晶體142g最低溫－50℃）

˙熱的傳播方式（傳導、對流、輻射）
˙延伸閱讀
˙教學百寶箱（溫度測量史、溫飆的種類和換算：華氏溫度＝（9/5）×攝氏溫度＋32；絕對溫度＝攝氏溫度＋273.15；攝氏溫度＝5/9×（華氏溫度－32）、溫度計運用原理、潛能、物質的狀態變化、常溫下常見物質的導熱係數）
	· （高）溫度高低不同會影響物質的形態性質的變化
· （中）知道很多方法去比較冷熱的程度，察覺熱會由高溫傳到低溫
· （高）知道熱會由傳導、對流、輻射等方式傳播
· 熱與物理變化http://web.cjjh.tc.edu.tw/~sciedu95/heat/physical_explain.htm


	6.元素與化合物

˙元素（金屬、非金屬；元素符號與名稱）
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生活中常見的元素：鐵、銅、鋁、鎢、鈦、碳、矽。
˙化合物（化合反應、分解反應）

˙原子的世界（分子、原子、原子說）
˙元素與週期表
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	· （高）發現物質性質各自不同，有的易導電有的不易導電



100學年度  自然與生活科技學習領域  國二下  單元主題  

	課程內容
	補充說明

	1.化學反應
˙質量守恆（道耳吞原子說、密閉容器中）
˙原子與分子（質量的比較值、原子量質量與莫耳數的關係）
˙化學計量（平衡化學反應式）
˙延伸閱讀（發現化學反應的規律性:普魯斯特”定比定律:兩種或兩種以上元素化合成某種化合物時，其重量比是一定的”、道耳吞”倍比定律:兩種元素生成兩種或兩種以上化合物時，固定其中一種元素質量則另一個元素質量間成簡單整數比”、亞佛加厥：在相同的溫度和相同的壓力下，同體積的一切氣體都含有同數目的分子）
˙教學百寶箱（質量守恆定律的由來:拉瓦節、原子質量單位amu、亞佛加厥常數、一莫耳到你有多少?定比定律、倍比定律、氣體反應體積定律）
	· 反應前所有物質總質量＝反應後所有物質總質量

· 愛因斯坦提出質能互換公式:E＝mc2


	2. 酸、鹼、鹽
˙認識電解質（電解質解離說）

電解質：化合物在水中溶解後水溶液可以導電；反之為非電解質。
˙溶液與離子（強電解質與弱電解質、帶電的粒子、帶電的原子團稱為根、所有正離子所帶的總電量和所有負離子所帶的總電量相同（電中性）、離子在溶液中可以移動：溶液通電時，正離子往負極移動、負離子往正極移動。）

˙常見的酸與鹼（強、弱酸鹼；鹽酸、硫酸、硝酸；氫氧化鈉、氨、氧化鈣）

˙酸鹼的濃度（常用濃度表示法：體積百分濃度、容積莫耳濃度、酸鹼性以pH質表示、酸鹼指示劑）
˙酸與鹼的反應（酸鹼中和、鹽類：氯化鈉、硫酸鈣、碳酸鈣、碳酸鈉、碳酸氫鈉）
˙延伸閱讀（阿瑞尼斯:電離說）
˙教學百寶箱（阿瑞尼斯酸鹼定義、布忍司特˙羅瑞的酸鹼定義、路易士的酸鹼定義、酸鹼滴定及滴定曲線、滴定技巧及討論）
	· 電離說：[image: image13.png]


電解質在水中會自動解離成帶正電的正離子和帶負電的負離子
[image: image14.png]


˙指示劑
˙金屬和鹽酸作用也會產生鹽類:Mg＋2HCl(MgCl2＋H2

	3. 氧化與還原
˙氧化反應（元素的燃燒、金屬對氧的活性

）

˙氧化與還原反應（失去氧與得到氧、氧化劑與還原劑；金屬的冶煉；生活中的氧化還原:鐵生鏽、呼吸時氧氣與體內葡萄糖反應、漂白劑漂白衣物、抗氧化劑）

˙延伸閱讀（拉瓦節:解開燃燒的奧秘

‘燃燒氧化說”）

˙教學百寶箱（元素對氧的活性順序、煉鐵作業流程、二氧化硫的漂白原理）
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鉀鈉鈣鎂鋁，碳鋅鐵錫鉛，銅汞銀鉑金
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	4. 反應速率與平衡
˙反應速率（反應物性質、表面積、濃度與反應速率關係；溫度、催化劑與反應速率關係）

˙可逆反應與平衡（水與水蒸氣的平衡、溶解的平衡、濃度與平衡移動、溫度與平衡的移動）
˙延伸閱讀（哈柏：向空氣取氮）

˙教學百寶箱（反應速率的種類、碰撞理論、影響反應速率的因素、影響化學平衡狀態的因素、勻相與非勻相反應）

	· 碰撞理論:兩物質要發生化學反應兩物質的粒子會先發生碰撞
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化學平衡
· 一個化學反應若達到平衡，必須要符台下列條件：
(1)反應必須在密閉系統下進行，即反應物和生成物均不能從系統中移開。
(2)反應本身應為可逆反應，且各種生成物及反應物須同時存在，缺一不可。
(3)當正逆反應的速率相等時便達到平衡狀態，此時系統 中各成分的濃度已不再隨時間而改變。
˙哈柏法:從空氣中製造出氨
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N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)
要在高溫高壓並以氧化鐵作為催化劑下進行

	5. 有機化合物
˙什麼是有機化合物（從動植物體中取得、含碳的化合物或碳氫化合物或其衍生物）
˙常見的有機化合物（烴類：石油主要成分為甲烷(CH4)與天然氣主要成分為丙烷(C3H8)；酒精乙醇、變性酒精甲醇、有機酸類：醋酸乙酸、甲酸；酯類：醇類＋有機酸、脂肪酸＋丙三醇（甘油）＝油脂）
[image: image19.png]


※油脂＋氫氧化鈉（鹼性溶液）＝脂肪酸鈉（肥皂）＋丙三醇（甘油）
※皂化完成後加入飽和食鹽水，因肥皂不溶於食鹽水，故浮在液面上與甘油分離，此一過程稱為鹽析，製成的肥皂成鹼性。
˙有機聚合物的種類（一般的原子總數大約在100個以下，但澱粉、蛋白質、橡膠、塑膠等的分子卻非常大，可能含有數千到數十萬個原子，這類巨大的分子通常稱為聚合物。）
· 天然聚合物: 澱粉、纖維素、蛋白質、天然橡膠
· 合成聚合物：合成纖維、合成橡膠、塑膠。
· 無機聚合物：天然（石棉、雲母、石英）；合成（人造雲母、玻璃纖維）
· 鏈狀（熱塑性）聚合物：通常加熱後就熔化，有可塑性，冷卻後就變硬成形，可重複使用。
※網狀（熱固性）聚合物：在高溫時仍然不被熔化亦不變形，這種聚合物可耐高溫，可惜不能回收再用，而造成環保問題。
	· 多數有機化合物主要含有碳、氫兩種元素，有些含氧，此外也常含有氮、硫、鹵素、磷等。部分有機物來自植物界，但絕大多數是以石油、天然氣、煤等作為原料，通過人工合成的方法製得。
˙原油分餾原理

[image: image20.png]





	˙衣料纖維：天然動植物纖維、人造纖維（再生、合成纖維）

˙食品科學（醣類、蛋白質、脂肪、發酵食品；食物的保存：密封、脫水、降溫、醃漬、防腐劑抗氧化劑）

˙延伸閱讀：人類自己種汽油?（生質能）
˙教學百寶箱（同分異構物、聚合物的一般性質與分類、常見的衣物清洗標示、醣類）
6. 力與壓力
˙力與平衡（力的效應與測量、力的合成與平衡、支撐力）
※虎克定律：彈簧長度的變化量會和外力成正比。
˙常見的力（非接觸力、接觸力：萬有引力、摩擦力）
˙壓力（單位面積所承受的垂直作用力、靜液壓力的應用）
※液體壓力: P＝h×D
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※連通管原理:
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	˙纖維的分類:
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˙生質能應用:
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˙萬有引力定律:
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˙外力與摩擦力關係圖

[image: image26.jpg]




	※帕斯卡原理:在密閉容器中的液體，當某一部分被加壓時，此壓力會以同樣的大小傳遞到液體的各部份。
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˙大氣壓力（大氣壓力的大小及應用）
※托里切利實驗
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※馬德堡半球實驗
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˙浮力（物體在液體中所減輕的重量）
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	˙連通管原理的應用:

自來水輸送系統，噴水池等都是利用連通管原理裝設的，自來水場的儲水池通常建在高處，所以水壓較大。

工廠﹑學校及一般住家，常因樓房甚高而水壓不足，因此，為了增強水壓，必須先將水抽到屋頂水塔或另建水塔在接管流到各樓層。
[image: image31.png]
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˙帕斯卡原理應用

	· 阿基米得原理:物體所受的浮力＝所排開液體的重量
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· 物體的沉浮:沉體和浮體
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[image: image35.jpg]


˙延伸閱讀（阿基米德）
˙教學百寶箱（摩擦力、壓力、高山症的成因與防治、浮力、潛水夫病的成因）
	[image: image36.jpg]


˙密度與物體的沉浮關係

˙就一個沉體而言，物體完全沉入液中，排開液體的體積即為物體的體積
＊＊沉體浮力＝物體體積×液體密度
˙就一個浮體而言，當物體靜止浮於液上時，所受的合力為零
＊＊浮體浮力＝物重（物體體體積×物體密度）
[image: image37.jpg]634 BESHEAR







[image: image38.png]ABEERTHEE
B:#BAERBIHEE

= =

A-B AR el @ EERAFS




[image: image39.png]Agy >Lgg Agy <Lgn -
St SA iy
A g ST EAR



[image: image40.png]


[image: image41.jpg]


[image: image42.jpg]-

FGEST 730

BESEY



[image: image43.png]HREE P

-] ®

BEIE | 0a>Dy

BN | Be<We

HEAR | B=VyXDy




