
變動的地殼教學設計 

一、 教學設計理念說明 

    我們生長的地方就是地球的岩石圈，沒有岩石圈也就沒有人類生存的空間，因此岩石圈

的了解及保護就顯得特別重要。 

    地表會因地殼變動而有高低起伏，主要是來自內營力和外營力。內營力常見的有板塊運

動和火山活動，外營力常見的有風化、侵蝕及沈積作用等。因此本課程將先由岩石的組成導

入地殼的變動，希望能引起學生對地球構造的了解及興趣。 

    首先由台灣島的生成談起，接著介紹常見的岩石、礦物、地層的形成和化石，最後探索

地表常見的變化，如風化作用、侵蝕作用和沉積作用、火山運動及地震的發生原因等。本教

學設計主要為提供國小地球科學之地質學的入門課程參考，期望還有更好的相關課程設計出

現，進而吸引學生對地球科學學習之興趣。 

二、 教學單元案例 

領域/科目 自然與生活科技 設計者 許崑泉 

實施年級 
六年級 

總節數 
共 10 節，400 分鐘 

(可視情況增加節數) 

單元名稱 變動的地殼 

設計依據 

學習 

重點 

學習表現 

tr -Ⅲ-1 

能將自己及他人所觀察、記錄

的自然現象與習得的知識互相

連結，察覺彼此間的關係，並

提出自己的想法及知道與他人

的差異。 

po -Ⅲ-2 

能初步辨別適合科學探究的問

題，並能依據觀察、蒐集資

料、閱讀、思考、討論等，提

出適宜探究之問題。 

pc -Ⅲ-2 

能利用簡單形式的口語、文

字、影像（如攝影、錄影）、

繪圖或實物、科學名詞、數學

公式、模型等，表達探究之過

程、發現或成果。 

核心 

素養 

領綱核心素養 

自-E-A1能運用五官，敏銳的觀察

周遭環境，保持好奇心、想像力

持續探索自然。 

自-E-B3 

透過五官原始的感覺，觀察週遭

環境的動植物與自然現象，知道

如何欣賞美的事物。自-E-C1培養

愛護自然、珍愛生命、惜取資源

的關懷心與行動力。 

自-E-C3透過環境相關議題的學

習，能了解全球自然環境的現況

與特性。 

 

學習內容 

INd-Ⅲ-9 

流水、風和波浪對砂石和土壤

產生侵蝕、風化、搬運及堆積

等作用，河流是改變地表最重

要的力量。 

INd-Ⅱ-5 



自然環境中有砂石及土壤，會

因水流、風而發生改變。 

議題 

融入 

實質內涵 
海洋教育－海洋科學與技術、環境教育－永續發展、生命教育－哲學與人

生、珍惜生命 

所融入之

學習重點 

ai-Ⅲ-1 

透過科學探索了解現象發生的原因或機制，滿足好奇心。 

pc-Ⅲ-2 

能利用簡單形式的口語、文字、影像（如攝影、錄影）、繪圖或實物、科學

名詞、數學公式、模型等，表達探究之過程、發現、成果和可能的運用。 

ai-Ⅱ-1 

保持對自然現象的好奇心，透過不斷的詢問，常會有新發現。 

與其他領域/科目

的連結 

社會領域 

教材來源 南一版六上教師手冊、岩石入門(陳文山著)、地球(光復科學圖鑑)、地層的

觀察(余贊南著) 

教學設備/資源 單槍、電腦、PPT、常見的三大類岩石和礦物及網路資料等 

學習目標 

1.探索台灣島的生成原因。 

2.認識常見的岩石、礦物、化石及其在生活中的應用。 

3.認識常見的地表變化及風化作用。 

4.藉由簡單的操作，了解風和流水對地表的作用，及地層的形成原因。 

5.認識常見的火山運動、地震、地震現象及防震要領。 

 

教學活動設計 

教學活動內容及實施方式 時間 備註 

活動主題一：台灣島的生成 

【準備活動】 

實驗準備：圖書、影片。 

教學設備：電腦、單槍。 

【引起動機】 

由玉山可以發現 4000 萬年前的貝殼化石，表示玉山上

的岩石在 4000 萬年前還位在淺海的海洋中。訴說台灣

如何從海底被推擠冒出海面，帶領學生探索台灣島的

過去，進而對這塊大地形成引發好奇心。 

【共同討論】 

1.什麼是板塊運動？ 

2.高山為何會出現海生貝類化石？ 

3.你聽過造山運動嗎？台灣過去為什麼有許多火山活

動？ 

4.你聽過台灣島很久以前和大陸曾經相連嗎？台灣島

為什麼會有犀牛和猛瑪象的化石呢？你知道冰河時期

有許多大陸北方生物向南避寒而經過台灣海峽，當時

台灣海峽曾經是陸橋，海水下降一百多公尺嗎？這些
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呈現相關化石照片 

 

 

 

 

可視情況參觀學校附近的化石館

或博物館 

教師可視學生作答情形額外補充 

 

 

 

 

 



證據可以在台南市左鎮區被發現，可以想像當時的動

物遷徙一定很熱鬧。 

【活動深究】-台灣過去為何曾有大陸地區的動物遷

徙至台灣 

1.欣賞[左鎮 1001 個故事]冰河時期海峽陸化 南遷動

物天然陸橋影片。 

https://www.youtube.com/watch?v=SPNvq8s_Doc 

(1)探討這些大陸北方的動物如何通過台灣海峽到達

台灣？ 

(2)地底下的化石是如何生成的？哪裡可以找到化

石？ 

2.欣賞台灣島的誕生影片。 

https://www.youtube.com/watch?v=lpna5x0RdlE 

(1)你聽過板塊運動和造山運動嗎？台灣島是在哪時候

形成的？ 

(2)台灣也有火山嗎？為什麼？ 

【綜合活動】 

教師總結歸納台灣島的形成過程。 

────第一二堂課結束──── 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

帶領學生先探究再歸納。 

 

 

 

教師可視情況縮短影片觀賞時間 

 

活動主題二：常見的岩石、礦物和化石 

【準備活動】 

實驗準備：圖書、影片、岩石和礦物。 

教學設備：電腦、單槍。 

【引起動機】 

問學生有收集石頭的習慣嗎？ 

1.教師事先準備一些岩石和礦物，於課堂中引發學生

的注意，利用投影片播放，並詢問學生問題。 

2.教師歸納學生的回答 

【共同討論】 

如何利用五官和工具觀察岩石？ 

1.討論大理岩和花崗岩如何分辨？你知道稀鹽酸和大

理岩可以產生泡泡嗎？花崗岩為何不行？ 

2.你知道岩石是由礦物組成的嗎？所以岩石是礦物的

集合體。 

【活動深究】-礦物的特徵知多少 

1.各種不同的岩石依照形成的方式可以分成哪三大 

  類？ 

2.自然界的礦物中它們的顏色和形狀有何不同？ 

  (1)比較顏色、形狀、光澤、硬度和摸起來的感 

     覺。 
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呈現相關岩石和礦物標本 

 

 

 

 

教師可收集歷年之岩石和礦物標

本供各組學生觀察 

教師可視學生作答情形額外補充 

 

 

帶領學生先探究再歸納。 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=SPNvq8s_Doc
https://www.youtube.com/watch?v=lpna5x0RdlE


  (2)比較石墨、石英、方解石、滑石、硫磺、雲 

     母、、、等礦物的不同。 

3.你知道礦物有硬度大小嗎？你能比較哪些礦物硬度

大？哪些硬度小嗎？ 

4.日常生活中有哪些地方會用到岩石或礦物？ 

【綜合活動】 

教師總結歸納岩石三大類的形成過程及常見礦物特

性。 

────第三四堂課結束──── 
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學生知道硬度大小：石英>方解

石>硫磺>石墨>滑石 

活動主題三：地層的形成與台灣常見的化石 

【準備活動】 

實驗準備：圖書、影片、紗網、放大鏡和化石標本。 

教學設備：電腦、單槍。 

【引起動機】 

問學生有收集化石的習慣嗎？ 

1.教師事先準備一些化石，於課堂中引發學生的注意，

並詢問學生地層和化石的關係。 

2.教師歸納學生的回答 

【共同討論】 

地層的形成原因？ 

1.討論地層的形成 

  (1)形成層層條紋的原因？ 

  (2)地層的結構與厚度？ 

  (3)地層到底有多深？ 

  (4)地面下也有地層？ 

2.如何採集地層裡的標本？ 

  (1)準備那些器材？ 

  (2)如何採集及編號？ 

【活動深究】-地層組成的物質 

1.製作地層模型 

  (1)觀察採集來的各種樣品 

     紅土、黏土、砂粒和小石子等 

  (2)製作地層模型 

  (3)比較實際地層和地層模型的不同？ 

2.地層裡為什麼有的地方會出現貝殼？ 

  (1)如何發現化石？ 

  (2)如何採集化石？ 

  (3)地層的成因與化石有何關係？ 

【綜合活動】 

教師總結歸納地層的形成與化石的成因。 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

呈現相關化石標本 

 

 

 

 

提供地層模型或網路照片供學生

觀察 

教師可視學生作答情形額外補充 

 

 

 

 

視情況前往學校附近的地層進行 

觀察及採集。 

 

 

利用小石子和土壤在水族箱裡 

 

 

 

 

學生知道上古時代生存在大海中

的貝殼遺骸在長時間被埋藏在砂

粒中，久而久之就形成了化石。 



────第五六堂課結束──── 

活動主題四：水流作用與地層的形成 

【準備活動】 

實驗準備：影片、鏟子、水桶、澆花器。 

教學設備：電腦、單槍。 

【引起動機】 

美麗的沖積扇平原 

1.教師事先準備一些網路上搜尋到的美麗沖積扇，讓

學生思考形成的原因。 

2.教師歸納學生的回答 

【共同討論】 

岩石如何變成土壤？觀察岩石的風化過成 

1 什麼是風化作用？  

2.土壤的組成？ 

3.土壤對動植物有什麼重要性？ 

【活動深究】-地層組成的物質 

1.校園裡的小土堆在大雨過後的改變？ 

  (1)設計實驗模擬流水會改變地形地貌 

  (2)討論發表流水實驗如何改變地形地貌 

2.設計流水實驗 

  (1)模擬流水的侵蝕、搬運和堆積三大作用，並討 

     論水量大小的影響。 

  (2)使用杯子裝泥沙加水，靜置一會兒後，觀察沉 

     澱的先後順序。 

  (3)模擬河道中大小泥沙的搬運情形，觀察上中下 

     游的變化及凹岸、凸岸的堆積情形。 

3.海水和風也會產生各式各樣的地形景觀。 

【綜合活動】 

教師總結歸納流水作用的形成與其他作用力也會產生

不同的地形景觀。 

────第七八堂課結束──── 
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呈現相關網路照片 

 

 

 

 

 

提供土壤採集實際提供學生觀察 

教師可視學生作答情形額外補充 

 

 

 

設計小土堆及利用水流大小沖刷 

小土堆，觀察土堆變化。 

 

 

設計小土堆及河流彎道的流水實

驗 

 

 

 

 

收集網路中海蝕及風蝕的地形照

片 

活動主題五：地震與火山活動 

【準備活動】 

實驗準備：影片、PPT。 

教學設備：電腦、單槍。 

【引起動機】 

火山噴發與火山熔岩的觀賞 

1.教師事先準備一些網路上搜尋到的火山噴發及火山

熔岩活動，讓學生思考形成的原因。 

2.教師歸納學生的回答 
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呈現相關網路照片 

 

 

 

 



【共同討論】 

為什麼會發生地震？了解全球地震分布及防範 

1.什麼是地震帶？地震如何發生？  

2.你聽過斷層嗎？它對我們的影響？ 

3.地震後地表有什麼變化？或帶來哪些災害？ 

4.你聽過地震規模和地震強度嗎？ 

5.你知道火山的活動嗎？台灣也有火山嗎？ 

【活動深究】-地震發生前後的適當作為 

1.台灣處於環太平洋地震帶，所以常會發生地震，小

朋友平常應該有什麼準備？ 

  (1)分組收集資料及報告 

  (2)老師補充 

2.地震發生時要如何保護自己？ 

  (1)練習抗震保命三步驟(蹲下、掩護和穩住)。 

  (2)其他保護自己的方法。 

3.地震發生後應該怎麼做？ 

【綜合活動】 

教師總結歸納地震、火山的成因與地震前中後的適當

作為。 

────第九十堂課結束──── 
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圖示說明地震及火山的分布 

 

說出地震的直接災害及間接災害 

 

 

 

蒐集歷年地震災害相關照片 

 

 

 

配合學校地震逃生避難演練 

 

 

 

 

學習單 

 

附錄： 

參考網站 

台大地質科學數位典藏計畫 http://nadm.gl.ntu.edu.tw/ 

侵蝕、搬運和堆積 https://www.youtube.com/watch?v=KbDLjTTnDoM 

改變地貌風化侵蝕搬運沉積 https://www.youtube.com/watch?v=LNJ5xPLWlT8 

遇火山爆發來不及逃 澳洲攝影師錄下爆發瞬間 https://www.youtube.com/watch?v=OWlpo-Q6DK4 

台灣啟示錄 921 十年特輯 1/8  https://www.youtube.com/watch?v=Xv8xgEeQ-rQ 

311 日本大地震紀錄片 https://www.youtube.com/watch?v=1TaCeCPjxgw 
 

學習單(另行設計) 
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https://www.youtube.com/watch?v=OWlpo-Q6DK4
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