自然與生活科技課程設計講義                               新竹教育大學    施  惠

國小自然與生活科技課程設計 
---池水深淺看得準嗎---
國民義務教育自然與生活科技學習領域所培養之國民科學與技術的的基本能力，依其屬性和層次分成八個要項，並依階段訂定分段能力指標，以作為選編教材、實施教學與學習評鑑之依據(教育部，民97年)。
茲將本人對國小自然與生活科技課程教學編輯工作的看法和經驗提出報告。

壹、編輯理念
一、教學活動主題的擬定：

由「分段能力指標」中「科學與技術認知」的內容選編教學活動的教學主題。

二、教學活動設計的理念
以學生為學習主體，探討的主題和學生生活經驗相互關連。
三、教學活動設計的重點：

(一) 整理科學概念

須先行整理科學概念的架構。
(二) 表現教學專業

規劃合適的教學策略，使學生主動探究生活化的學習主題，獨立思考解決問題。如此，不但建構了科學與技術的認知，也能提昇其他各項科學素養。

(三) 檢核教育理論
1. 是否符合科學本質
以經驗為基礎，引導學生進行「有目的」的觀察、推論、創思、驗證、修正與解釋等活動，將科學知識建構出來，再以科學本質加以檢核。

2. 是否規劃了學習社群探索時民主互動的學習情境

.學習活動雖由學生主動探索，其過程仍需教師予以協助。
.使學生在民主互動的學習社群中將新訊息與原有的認知架構產生同化與調適，得出共識重新知覺，解決問題。

4. 檢核學生可以透過活動學到哪些能力
只要教學設計符合以學生為學習主體的學習型式，就可使學生自然地在探究過程中學到各項科學素養，並且能用分段能力指標來檢視。
四、協同研究團隊的合作與研究
   協同研究團隊包括教科書編輯小組中的教授、國小教師，以及教育部的評審
委員等。
貳、教學活動設計實例---池水的深淺看得準嗎？
一、教學主題之擬定
  由國教自然與生活科技課程綱要(教育部，民97年) 中下列兩項內容，編寫中年級單元活動--池水的深淺看得準嗎？，並使其與生活相關連：
.分段能力指標  2-2-3-2 認識水的性質
.教材內容細目  216 聲音、光與波動
     1d. 察覺光的直進
     2a. 察覺光經不同介質會折射
二、重要概念之分析
(一) 學生迷思概念的分析
  由教學經驗及文献列出學生的迷思概念
1. 不知光是直線前進的
2. 不知光經過不同的介質會折射
3. 不知因光之折射形成池水的視深淺於實深
4. 以為眼睛會發光去看物，而不知眼睛只會看發光和反光之物。
(二) 本單元需要的概念架構
1. 由斜上方看遠端的池水，池底或池中某定點物體的位置看起來會上浮。
 2. 光是直線前進的。
3. 光由斜上方經空氣進入水中會發生折射，並有一定的偏折方向和角度。
4. 眼睛只能看到發光和反光的東西

5. 加水後眼睛原本看不見的池底物體，會因光的折射現象而能看到該物。
6. 由岸上看池水，它的水深看起來會變得比原來淺。

三、融入科學本質的教學活動設計
1. 由生活情境提出學生可以操作探究的問題。他是怎麼看的？會把池水看淺
了呢？你可以放些東西到水中去證明你的想法嗎？

2. 要學生由探究中建構科學知識

.對於一個自然界的問題「池水看起來怎麼比較淺」，要持續地進行探究。學習由觀察形成推理（由斜上方看，池底會上升）。

.水中加入物體，再驗證推論。並表現創造力和邏輯性。

.做「水入錢出」實驗，發覺科學知識是可以被反覆驗證的。

3.融合STS課程的精神，也符合國教課程的教育目標。

由生活事件切入，由生活中學科學，再由科學學習如何生活。即由科學的
學習中瞭解戲水安全的徵結，懂得如何珍惜生命。
4.為了顧及學生的認知能力，對小學生教學時只看現象，不深究其理，對「水
底上浮」問題，不做虛像的圖解，此虛像圖解留待國中再去研究。
四、教學活動流程
	思考階段
	探        索        過       程

	情    境
	池水看起來比較淺，以致容易發生危險。 

	問    題
	這是怎麼一回事？他們是怎麼看的？

	推    論
	[image: image3.png]


[image: image4.jpg]


以水池模型觀察後，指出由池水斜上方看，會感覺池底似乎會上浮。

	設計驗證與觧釋
	由池水模型（斜上方看）加入實物再驗證：
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1.用相同的二個物體，其一放在水中，其二放在

水外（二者底部位置等高），在水中的部分看

起來會縮短。(水底看似上升)
2.調整觀察者的位置，使觀察者恰好看不見小盒中的硬幣；在加水之後，會看到硬幣向前向上浮起。
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原來推論得證。



	問    題
	為什麼由斜上方看，池底會上升呢?

	推    論
	不加水時…可能是「斜上方看」和「加水」的影響

	設計驗証
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	解    釋
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